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APRESENTACAO

Este texto analisara de forma critica a implantagcdo do Manejo Integrado de
Vegetacdo — MIV, pelas concessionarias de energia, em empreendimentos
lineares no Brasil, com informag&es existentes e coletadas com pesquisa-
dores e com colaboradores ao longo do Projeto de Pesquisa e Desenvolvi-
mento, PD-02866-0480/2017 “Manejo Integrado de Vegetagdo na Abertura

de Faixa de Passagem de Linhas de Distribuicdo de Alta e Média Tensdo”.

A abordagem detalhara os riscos, os desafios, os beneficios e as oportu-
nidades da substituicdo da rocada periddica com controle de vegetagéo
em toda a faixa de passagem, para a modalidade de Manejo Integrado de

Vegetagdo — MIV, com uso de herbicidas para controle seletivo de plantas.

Este documento é um dos produtos do projeto citado, conduzido pela Co-

pel Distribuicdo S.A. e o Centro de Gestdo de Tecnologia e Inovagao (CGTI).

Os autores agradecem ao Programa de P&D da Copel Distribuicao S.A.,
regulado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, pelo apoio

financeiro ao projeto.
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INTRODUGAQ

A energia elétrica é produzida em
usinas hidrelétricas, solares, edlicas,
térmicas ou nucleares e necessita ser
transmitida e distribuida em vasta
area para uso no conforto e nas ati-
vidades do homem na industria, na
agropecuaria, no lazer e em outras.
A partir das usinas geradoras, sao
utilizadas linhas de transmissdo e de
distribuicdo de média e alta tensdo
para a condugdo da energia elétrica
aos consumidores finais. Doravante,
no presente texto, essas linhas seréo
designadas apenas como linhas de
eletricidade.

Em todas as linhas de eletricida-
de, ha problemas de manutencao e
de ocorréncias de imprevistos que
podem ocasionar redugdes das ca-
pacidades de transporte da energia
e, mesmo, interrupgoes de forneci-
mento. Varios sdo os problemas en-
frentados pelas concessionarias na
gestdo dessas linhas, podendo ser
citados: curtos-circuitos provocados
por aves de médio e grande portes
e outros animais, como serpentes e
pequenos mamiferos, degradagao
de cabos e de isoladores pelo efeito
corrosivo de excrementos de aves,
ninhos de aves de grande porte nas
estruturas de sustentacdo dos cabos
que permitem passagem de ener-
gia, crescimento de plantas epifitas,

como as bromelidceas do género
Tillandsia, e a vegetagdo que cresce
nas faixas de seguranca das linhas
de eletricidade (Figura 1), cujas in-
terferéncias serdo comentadas mais
adiante neste texto.

A manutencao da vegetagao nas
faixas de seguranca das linhas de
eletricidade, em niveis de coloniza-
cao e de crescimento, que nao in-
terfiram nos propdsitos econémicos
sociais e econdmicos dessa infraes-
trutura é uma atividade fundamental
para as concessionarias e represen-
ta custo bastante elevado, além de
ser impactante no meio ambiente.
O controle dessa vegetacao, histo-
ricamente, vinha sendo realizado
com rogada manual ou mecanizada
das faixas e, atualmente, estad sendo
alterado para o manejo integrado
que envolve a combinacdo inteli-
gente de técnicas de controle e de
incentivo de populagdes, para o de-
senvolvimento de vegetagao nativa
de baixo porte, e diversificado, de
modo que reduza a frequéncia e a
intensidade de intervengdes, o que
representa redugao dos custos e im-
portantes beneficios ambientais.
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Figura 1-Vegetacao
em faixas de
seguranca de linhas
de energia.

A adogdo dessa modalidade de
manejo da vegetacdo serd discutida
em termos de beneficios passiveis de
serem alcangados e de oportunidades
importantes para essa modalidade de
manutencdo de diversidade vegetal,
em faixas de passagem de empreen-
dimentos lineares de energia elétrica,
no Brasil, e das dificuldades em sua
implantagao e de riscos associados.

Para abordagem de um texto com
tal amplitude, envolvendo dificulda-
des, riscos, beneficios e as oportu-
nidades da introdugdo de uma nova
tecnologia de manejo da vegetagédo
sob as linhas de eletricidade, vérias

definicdes e consideracdes deverdo
ser abordadas de maneira critica. No
tema deste texto, é importante que
se contextualizem de forma separa-
da os conceitos de risco/beneficio e
oportunidades. Nesse caso especifi-
co, pode-se considerar como risco a
probabilidade de que alguma ocor-
réncia negativa, devida a vegetacéo,
possa acontecer, prejudicando o for-
necimento de energia aos usuarios
e aumentando os custos desse pro-
cesso. O beneficio seria o valor social
e econdbmico embutido no manejo
bem-sucedido da vegetacdo, ou me-
lhor, no custo evitado.
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A VEGETAGAO NAS LINHAS DE ELETRICIDADE

Algumas plantas que ocorrem na
vegetacdo das faixas de seguranca
podem causar uma série de proble-
mas as concessionarias de linhas de
eletricidade, destacando-se:

e espécies de alto porte e rapido
crescimento que atingem os ca-
bos ou ficam bastante préximos
desses, gerando arcos voltaicos,
com perdas de energia e riscos de
acidentes com os cabos. Nesse
caso, podem ser citadas plantas

exoticas, como o eucalipto (Eu-
calyptus spp.) e a uva-do-japao
(Hovenia dulcis Thunb.) (Figura 2),
e plantas nativas, como a embau-
ba (Cecropia spp.) e os bambus
(Guadua spp.) (Figura 3). Também
devem ser destacadas plantas de
elevado porte que povoam as
bordas das faixas de seguranca
e podem curvar-se durante uma
tempestade com ventos fortes,
aproximando-se dos cabos ou
atingindo-os.

Figura 2 -Fotos de
plantas de eucalipto
e da uva-do-japao
(ue ocorrem com
frequéncia na
vegetacao sob linhas
de eletricidade.

Figura 3 - Fotos de
plantas de embauba
e de bambuzinho
(ue ocorrem com
frequéncia na
vegetagao sob linhas
de eletricidade.
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Figura4 -Foto de
linhas de eletricidade
colonizadas por
amoreiras, plantas
com espinhos

e espécies que facilitam a propa-
gacgdo de incéndios nas faixas de
seguranca das linhas de eletrici-
dade, especialmente gramineas
exoticas que formam palhadas
durante a estacdo seca.

e plantas de porte médio ou es-
pinescentes (Figura 5) que preju-
dicam os deslocamentos das equi-
pes de manutencao das estruturas
e das linhas de eletricidade.

0 MANEJO DA VEGETAGAO EM LINHAS DE ELETRICIDADE

Independentemente dos aspec-
tos econdmicos, ambientais e so-
ciais envolvidos, é importante que
se analise o histérico do manejo de
vegetacdo em faixas de passagem
de empreendimentos lineares, com
énfase nas faixas de seguranca de

linhas de transmissao e de distribui-
cdo de energia elétrica no Brasil.

Esse processo foi iniciado desde
que foram montadas as primeiras li-
nhas de eletricidade e apareceram
os primeiros problemas ocasiona-
dos pela vegetagdo. Nessa época,
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a Unica opgao que havia era o con-
trole com rocada manual e, mais tar-
de, com a rocada mecanizada. Esse
processo atendia aos propdsitos
das concessionérias e foi adotado
em praticamente todo o territério
nacional, inicialmente com mao de
obra prépria e, mais tarde, com ter-
ceirizacdo da atividade.

Como comentado anteriormente,
de forma geral, os problemas eram
causados por algumas espécies com-
ponentes da vegetagdo, envolven-
do as plantas que atingiam grandes

alturas, plantas que apresentavam
grande capacidade de rebrota, com
elevada taxa de crescimento, com
facilidade de combustéo e de propa-
gacdo de incéndios, e espécies que
prejudicavam a movimentagdo das
equipes de manutencao das linhas.
Nem todas as plantas que emergiam
e cresciam nas faixas de passagem
ou de serviddo promoviam esses
efeitos indesejaveis, mas o processo
de ceifa manual ou mecénica néo era
seletivo e atingia toda a vegetacdo
da faixa, promovendo uma “limpe-
za" total (Figura 5).

Figura b -Fotos

de area de faixa

de seguranca que
recebeu o controle
mecanico de
vegetacao e detalhe
da destruicao da
parte aérea das
arvores.

Com o tempo, esse processo
promoveu a selecdo de espécies
arboéreas que sobreviviam a ceifa
e rebrotavam rapidamente e, além
disso, proporcionou habitat para a
colonizagao de plantas exdticas in-
vasoras e a maioria das quais eram
indesejadas pela capacidade de re-
brota e rapido crescimento secunda-
rio, como alfeneiro (Ligustrum spp.)
(Figura 6), eucalipto (Eucalyptus

spp.), amarelinho (Tecoma stans (L.)
Juss ex. Kenth) (Figura 7), enquan-
to outras facilitavam incéndios em
periodo seco do ano, especialmen-
te as gramineas exdticas invasoras,
como as braquiarias (Urochloa spp.),
capim-colonido (Panicum maximum
Jacq.) (Figura 08), capim-napier
(Pennisetum purpureum Schumach)
(Figura 08) e capim-andropogon
(Andropogon spp.).
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Figura 6 - Fotos de
plantas exoticas
invasoras sob linhas de
eletricidade, como o
alfeneiro (esquerda) e
0 amarelinho (direita). £
interessante observar
que a infestacao de
amarelinho desta foto
constitui a recuperacao
daarearocada
mecanicamente da
Figura b, aos seis meses
apos a operacao.

Figura 7 -Fotos de
faixas de linhas de
eletricidade colonizadas
com capim-napier
(esquerda) e com
capim-coloniao
(direita), gramineas
exoticas invasoras que
apresentam grande
risco de propagacéo
de incéndio no periodo
seco do ano.

Com a mudanca de flora sob as
linhas, apds anos de rogadas conse-
cutivas, predominando plantas de
facil e vigorosas rebrotas e grami-
neas exdticas, a intervencao de cei-
fa da vegetagdo foi paulatinamente
se tornando mais necessaria e fre-
quente. Um dos fenémenos mais

importantes que contribuiu para o
aumento de frequéncia de corte é
a capacidade de répida rebrota de
varias espécies arboreas, incluindo
o eucalipto, o pau-jacaré (Piptade-
nia sp.), o camboaté (Cupania sp.) e
outras. (Figura 8).
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Figura 8 - Fotos de
troncos recém-corta-
dos de camboata em
rapido processo de
rebrota e de pau-
-jacaré, mostrando
varias brotacoes apos
varias operacoes de
corte.

Concomitantemente com a evo-
lugdo desse processo de manejo
da vegetagdo, a médo de obra pas-
sou a ficar cada vez mais escassa
e cara. Nao havia opgdes, porque
as medidas de manejo da vegeta-
c¢do mais modernas e eficazes eram
submetidas a fortes exigéncias de
regulamentacao, e, também, o des-
conhecimento dessas modalidades
de controle era generalizado nas
concessionarias de energia, e as
empresas que produziam os produ-
tos herbicidas pouco se interessa-
vam pela area, em fungdo da gran-
de dificuldade de registro para esse
segmento e pelo diminuto tamanho
do mercado, quando comparado a
agricultura e as pastagens.

No entanto, o controle mecéanico
passou a ser questionado devido
aos aspectos econémicos, pelas di-
ficuldades de mobilizagdo de equi-

pes e pelas percepgdes de interfe-
réncias negativas ao meio ambiente
nas faixas de seguranga e nos am-
bientes imediatamente vizinhos. O
conjunto dessas percepgdes levou
as concessionarias a repensar o mo-
delo de manejo da vegetagdo. A
partir dai, voltaram as atengdes para
processos que eram adotados ha
bastante tempo, em outros pal'ses;
com grandes malhas de linhas de
eletricidade de diferentes tamanhos
e relevancias, e passaram a estudar
a utilizagdo de um processo menos
oneroso, com menor necessidade
na frequéncia de intervengdo e am-
bientalmente mais amigavel: o ma-
nejo integrado de vegetacao (MIV).
Para maior facilidade de redacdo e
de entendimento do texto, a sigla
MIV serad utilizada no restante do
documento para indicar manejo in-
tegrado de vegetacao.
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MANEJO INTEGRADO DE VEGETAGAO (MIV)

A adogdo do MIV representa
grande mudanca na forma e no con-
ceito de manejo da vegetacdo sob
linhas de eletricidade, pois a cultura
histérica das concessionérias con-
templava apenas a remocao fisica
da vegetacao, ou de parte dela, por
processo exclusivamente mecani-
co, manual ou mecanizado. O MIV
inclui a aplicagdo dirigida de herbi-
cidas para controle seletivo apenas
das plantas indesejadas e para a
manutencao das plantas desejadas.
Esta alteracdo, dentro das devidas
proporgdes, pode ser considerada
como importante mudanca de para-
digma.

Essa mudanca envolve alteragdo:
(i) do paradigma de que os herbici-
das sempre proporcionam riscos am-
bientais negativos importantes para
a fauna, homem e meio ambiente
em geral; (ii) da ignoréncia de que
a eliminagdo pontual de algumas
espécies pode proporcionar uma
modalidade de controle das plantas
indesejadas pela interferéncia com-
petitiva e alelopatica das plantas de-
sejadas, e que a instalacdo de uma
flora herbacea/arbustiva possa ser
direcionada para a redugdo do ris-
co de incéndios; (iii) de que ndo ha
herbicidas registrados e, portanto,
autorizados pelo Instituto Brasileiro

de Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA, para
controle de plantas indesejadas sob
linhas de transmissao e de distribui-
cdo de energia elétrica; (iv) da igno-
rancia do fato de que as plantas eli-
minadas pelo controle quimico nao
voltam a rebrotar, permitindo que a
frequéncia de intervencao seja mais
espagada e menos intensa, e com
isso: (v) da informacdo de que a
modalidade MIV representa grande
reducdo dos custos de manutencgado
das linhas, em médio e longo pra-
zos, e, finalmente: (vi) de que o ma-
nejo da vegetacdo sob as linhas de
eletricidade pode contribuir sobre-
maneira para manutencao de varios
servicos ecossistémicos.

Sem duvida alguma, a adocéo do
MIV para a manutencao das linhas
de eletricidade deve proporcionar
significativa mudancga de cultura na
administracdo das concessionarias
em relacdo as linhas de eletricidade,
considerando que o balango risco/
beneficio é favoravel para a empresa
e positivo para o meio ambiente e,
ainda, que essa é uma oportunidade
de a empresa proporcionar servigos
ecossistémicos passiveis de serem
rotulados na categoria de servigos
ambientais, com valoracdo econé-
mica e com insercao na politica ESG
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de gestdo empresarial. Em outras
palavras, a adocao do MIV pode ser
considerada uma atitude ambiental-
mente correta em adicdo aos bene-

ficios econdmicos e administrativos
e ser considerada na abordagem
ESG de gestdo das concessionarias.

APLICAGAO DO MIV EM DIFERENTES SISTEMAS LINEARES DE ENERGIA ELETRICA

A avaliacdo da relacdo custo/be-
neficio para a aplicagdo do MIV em
diferentes sistemas lineares de con-
ducdo de energia elétrica, no Brasil,
deve ser analisada de forma isolada
em funcdo de uma série de caracte-
risticas de cada um deles.

As linhas de transmissao ligam os
pontos de geragdo aos centros de
carga de energia elétrica. Ha a rede
de subtransmissdo para as situagoes
em que a distribuicdo ndo se conec-
ta a transmissao, existindo um estéa-
gio intermediario de reparticdo da
energia entre varias regides. A rede
de distribuicdo interliga os centros
da carga da transmissdo ou da sub-
transmissao aos pontos de consumo
e é subdividida em distribuigdo pri-
maria (nivel de média tensdo — MT)
ou distribuicdo secundaria (nivel de
uso residencial). Todos os sistemas
lineares dessas redes tém caracteris-
ticas diferentes em termos de altura
das linhas, largura das faixas de se-
guranga, propriedade da terra, ris-
cos aos usuarios, tipo de problema
com a vegetacao e legislagdo para o
seu manejo.

A terminologia utilizada para re-
feréncia aos sistemas lineares de
condugdo de energia elétrica é va-
ridvel, e agora serao apresentadas
algumas definicdes de termos mais
usados nos textos sobre o tema:

e Faixa de passagem ¢ a faixa de
terra ao longo do eixo da linha aé-
rea de subtransmissao e de trans-
missao, podendo ser de dominio
ou de servidado, cuja largura deve
ser, no minimo, igual a da faixa de
seguranca.

¢ Faixa de dominio ¢é a faixa de ter-
ra ao longo do eixo da linha aérea
de subtransmissdo e de transmis-
sdo, declarada de utilidade publi-
ca, adquirida pelo proprietéario da
linha, em acordo por instrumento
publico extrajudicial, decisdo judi-
cial ou prescrigao aquisitiva (aqui-
sicdo de uma propriedade pela
posse pacifica e ininterrupta du-
rante certo tempo), devidamente
inscrita no Cartério de Registro de
Imoveis, com largura, no minimo,
igual a da faixa de seguranca.
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e Faixa de serviddo ¢ a faixa de ter-
ra ao longo do eixo da linha aé-
rea de subtransmissdo e de trans-
missao, cujo dominio permanece
com o proprietério rural, porém
com restricdes ao uso. O referi-
do direito de uso sobre o imbvel
alheio pode ser instituido através
de instrumento publico, particular,
prescricao aquisitiva por decurso
de prazo ou, ainda, por meio de
medida judicial, mediante inscri-
¢do a margem da respectiva ma-
tricula imobiliaria. Neste caso, a
concessionaria, além do direito de
passagem da linha, possui o livre
acesso as respectivas instalagdes.

e Faixa de seguranca ¢é a faixa de
terra ao longo do eixo da linha
aérea de subtransmissdo e de
transmissdao, necessaria para ga-
rantir seu bom desempenho, a
seguranca das instalagdes e a de
terceiros.

Nesse texto, serdo utilizados os
termos Faixa de Servidao, com a
sigla FS, para sistemas lineares de
transmissdo de energia elétrica, cujo
nivel de tensao é igual ou superior
a 230 kV, Faixa de Passagem, com
a sigla FP, para sistemas lineares
de distribuicdo com niveis de ten-
sdo iguais ou menores que 138 kV
(LDAT, incluindo 69 kV) e menores.

A largura da faixa de seguranca
varia de acordo com a classe de ten-
sdo e o tipo da regido da linha (rural
ou urbana). As NBRs 5422:1985 e
15.688:2009 definem os parametros
minimos para o dimensionamento
da largura da faixa de seguranca de
sistemas lineares de energia elétri-
ca, considerando a natureza e o tipo
de utilizacdo do terreno. Tem, ainda,
como varidveis a serem considera-
das, as interferéncias eletromagnéti-
cas, as quais podem ser significati-
vas, dependendo da classe de ten-
sdo e do arranjo dos condutores da
linha. A largura da faixa de seguran-
ca permite varias opgdes de manejo
de vegetacao.

Para fins de uso e de ocupagao
dos sistemas lineares de energia elé-
trica, deverdo ser consideradas as
distintas zonas, definidas de acordo
com seu grau de importancia para
operacao, manutencao e seguranca
da linha.

e Zona A: area que se localiza no
entorno das estruturas de susten-
tacdo dos cabos e nas ligacoes
terrestres entre elas e destina-se a
permitir o acesso das equipes de
manutencao com seus respectivos
veiculos e equipamentos, bem
como a servir para a instalagdo de
protegdo contra abalroamentos as
estruturas.
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e Zona B: drea que constitui a fai-
xa de terreno, excluida a area A,
que envolve a projecao dos cabos
condutores ao longo da linha e
destina-se a proporcionar maior
seguranca a linha e a terceiros.

e Zona C: drea que constitui a por-
cao da faixa de passagem, ex-
cluindo-se as zonas A e B, cujos
limites externos sdo definidos
no projeto da linha e destina-se
a garantir os limites de campos
elétricos e magnéticos no limite
da faixa de passagem e a evitar
acidentes devido a balango de ca-
bos condutores e para-raios.

Para fins de planejamento do
MIV, fica bastante evidente que:

(i) a Zona A deverd ser manejada
para manutengdo de coloniza-
gao com vegetacgao rasteira na-

Faixas de transmissao

Para abordagem do manejo da
vegetagao em faixas de transmissao,
é importante que se considerem as
duas situagdes: (i) que se constituam
faixas de dominio cuja propriedade
€ da concessionaria de transmissdo
e (i) que se constituam faixas de
serviddo em que o proprietario da
terra permanece com a titularidade
da érea.

tiva para que se permita segu-
ranga no acesso da equipe de
manutencao e, nesta area, nao
sdo permitidas plantas de portes
arbdreo e arbustivo;

(ii) a Zona B deverad ser manejada
para colonizagdo de espécies
herbaceas até ao porte arbusti-
vo para que ndo haja riscos aos
cabos de energia, €;

(i) a Zona C, que poderé ser mane-
jada para colonizagdo com vege-
tacdo herbéacea até a plantas de
porte arbdreo baixo.

Apods essas definicbes, serdo
abordadas as possibilidades de
MIV em diferentes sistemas lineares
que sdo englobados nos empreen-
dimentos das concessionarias de
energia elétrica.

As faixas de transmissdo de ener-
gia elétrica tém larguras suficientes
para que se estabelecam sistemas
complexos na colonizacdo vegetal,
com grande diversidade de espé-
cies, de habitats e de nichos para
abrigar importante fauna associada.

A partir desse ponto, serao dis-
corridas as estratégias que serdo
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passiveis de utilizagdo em cada mo-
dalidade de sistema linear de ener-
gia elétrica, com os beneficios que
poderao ser auferidos e compara-
dos com os riscos.

Em primeiro lugar, serdo tecidas
consideragdes sobre as possibili-
dades de tipos de vegetacdo que
poderao ser conduzidas nas faixas
de transmissdo em diferentes situ-
agbes, com a importante conside-
racdo de que, pela extensao lateral
dessas faixas, é possivel que se te-
nham grupos de vegetacéo rasteira,
subarbustiva, arbustiva e arbdrea de
pequeno porte, ocupando partes
desse espago, desde que cuidadosa
e tecnicamente planejadas. Sdo nes-
sas faixas de transmissdo em que ha
maiores possibilidades de interagao
do bindbmio economia-ecologia e,
nas quais, hd maiores possibilidades
de prestagdo de servigos ecossisté-
micos.

As faixas de transmissdao permi-
tem que sejam instaladas as trés zo-
nas consideradas no manejo opera-
cional das faixas de seguranca.

Na Zona A, que é destinada a
seguranga no acesso da equipe de
manutencdo, a vegetagcdo deve ser
rasteira, a ponto de conferir segu-
ranga ao livre deslocamento dos
funcionarios da manutengdo para
as torres e sob os cabos da linha de
transmissao.

Nessa zona, toda a atencdo do
manejo deve ser dirigida para a ma-
nutencdo de vegetacdo de porte
herbdceo. Normalmente, estas areas
tém sido ocupadas por gramineas e
ciperaceas. Embora essa zona seja
uma propor¢do bastante diminuta
da faixa de seguranca das linhas de
transmissao, deve receber cuidados
mais intensivos, em virtude de que:
() o processo de fiscalizagdo das
torres e dos cabos ¢ frequente, e (ii)
vegetagcdo de pequeno porte é mais
facilmente invadida por plantas de
maior porte e de rapido crescimento.

Nesta area, aparece a primeira
dificuldade a administracdo das con-
cessiondrias de linhas de transmis-
sdao, que é o entendimento e a acei-
tacdo de que a zona A deve rece-
ber manutengdo mais frequente em
relagdo as duas demais zonas. Isso
geraria uma alteragdo no contrato
de manutencdo, pois a contratada
teria de ter equipes especificas ou
deslocar mais frequentemente par-
te dos trabalhadores para essa zona
especifica das faixas de transmissao.
E possivel que esse tipo de aborda-
gem da linha aumente o custo por
unidade de 4rea. E légico conside-
rar que essa abordagem depende
da vegetagdo original da regido.

Dentro da modalidade MIV, ha
outra opgdo que poderd reduzir a
necessidade de visitas frequentes
a Zona A, e, muito provavelmente,
os custos da manutencdo da vege-
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tacdo. Essa opgdo é a utilizagdo de
herbicidas NA de pré-emergéncia
com efeito residual, como o ima-
zapir e o idaziflam. Esses herbicidas
podem ser aplicados logo apds uma
rocada severa ou em combinagdo
com herbicida pds-emergente de
largo espectro. Dependendo da
dose, o efeito residual desses her-
bicidas pode variar de trés a nove
meses. Dessa forma, uma aplicagéo
no inicio da estagdo chuvosa pode
assegurar o controle até a estacdo
seca, quando a germinacao de no-
vas plantas é bastante reduzida.
Quando bem planejada, uma apli-
cagdo anual poderd ser suficiente.
Também é légico considerar que ha
areas no Brasil em que ndo ha es-
tagdo seca pronunciada, apenas es-
tacdo térmica bem definida, onde é
necesséria mais de uma aplicagéo.

Um grande risco de operagdes
periddicas de rocada dessas areas é
a criagdo de habitats para invasao de
plantas exdticas invasoras, especial-
mente gramineas, como a braquia-
ria. Essas plantas exdticas invasoras,
além de ambientalmente indeseja-
das pelo perigo que impdem a bio-
diversidade nativa, podem tornar-se
ambientes de propagagao mais facil
de incéndios. No entanto, o mane-
jo com herbicidas pré-emergentes
com residual pode solucionar, satis-
fatoriamente, este tipo de invasao
biolégica.

Na Zona B, que nao ocorrera tra-
fego das equipes de manutencao, a
vegetagdo pode ter um porte maior,
variando do arbustivo até arvoretas
de pequeno porte, desde que ndo
represente risco na zona de cabos.
A manutencdo dessa area deve ser
realizada com a eliminagao seletiva
de éarvores de porte que constituam
qualquer tipo de risco aos cabos de
transmissdo de energia elétrica. A
frequéncia da manutencéo torna-se
menor com o tempo de adogao do
MIV e, dependendo da vegetacao
(tanto de indesejadas como de de-
sejadas), o intervalo entre interven-
¢bes pode ser bastante longo, como
bianual ou trianual. Essa é uma zona
da faixa de transmissdo em que, com
o controle das plantas indesejadas,
se torna cada vez menos necessario
com o tempo e, em consequéncia, o
custo sera expressivamente menor.

Teoricamente, seria bastante im-
portante considerar que, nessa Zona
B, deveriam ser deixadas areas com
vegetacado baixa ou mesmo o solo
exposto para nidificacdo de abelhas
nativas e forrageamento de outros
organismos. Mas, nesse esquema
proposto, a Zona A pode constituir
esse habitat.

A adogao adequada e competen-
te de manejo de vegetacdo, na mo-
dalidade MIV, nessa Zona B, torna
o processo de manutengdo menos
oneroso, com os custos sendo redu-
zidos com o tempo e com argumen-
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Figura9-
Representacao
esquematica da
situacao ideal de
manutencao da
vegetacao em faixa de
seguranca, sob linhas
de transmissao de
eletricidade.

tacdes ambientais crescentemente
mais sélidas. Esse ndo é um desafio
para as concessionarias de transmis-
sdo de energia elétrica, mas, sim,
uma oportunidade importante, en-
volvendo vantagens econdmicas,
insercdo no programa ESG e para a
imagem publica da concessionéria.

A Zona C é uma faixa que se es-
tende desde o limite externo da
Zona B até a vegetacao nativa ori-
ginal da regido. Essa é praticamente
uma faixa de seguranca para evitar
que plantas de elevado porte cau-
sem problemas aos campos elétricos
e magnéticos e para evitar acidentes
devido a balanco de cabos condu-
tores e das plantas. Nessa zona, sao
permitidas plantas de porte maior
em relagdo a Zona B, desde que se
obedeca a um gradiente de altura
em dire¢do a vegetagdo nativa. Esse
tipo de procedimento metodoldgico
permite maior redugdo da intensida-
de e da frequéncia de intervencao de
controle das plantas indesejadas.

A manutencdo dessa faixa é bas-
tante importante, por varios motivos:
(i) a frequéncia, a intensidade e os
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custos do controle das plantas in-
desejadas sdo menores; (ii) cria um
sistema de seguranca contra o tom-
bamento de plantas das margens
da vegetagdo nativa; (iii) pode ser
estabelecido em éreas de refloresta-
mento, desde que a vegetagdo des-
sa Zona C seja nativa, (iv) representa
um expressivo ganho ambiental, pois
essa zona de transicdo da faixa de
seguranga para a vegetacao nativa
abriga espécies tipicas dos dois am-
bientes e mais algumas espécies que
podem encontrar nicho Unico para
sua populagdo nesse ambiente, con-
forme observado em varios trabalhos
publicados nos EUA. Essa riqueza de
espécies na zona de transi¢do, em
ecologia, é denominada como efeito
de borda dos ecétonos. A zona de
transicdo instalada na Zona C é outra
oportunidade bastante interessante
em termos econdmicos e ambientais.
Na Figura 9, esta esquematicamente
apresentada a situagao ideal para fai-
xas de seguranca sob linhas de eletri-
cidade, conforme comentado neste
texto. E na Figura 10, € mostrado um
exemplo de faixa conduzida na mo-
dalidade de MIV, nos EUA.
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Figura 10-Foto de
faixa de seguranca de
linha de eletricidade
conduzida no
sistema MIV e com

as zonas descritas
anteriormente

Faixas de transmissao em areas agricolas e pastoris

Nas faixas de transmissdo que cor-
tam areas agricolas e pastoris e que a
concessionaria tem a posse da terra,
é possivel estabelecer um corredor
ecolégico para deslocamento da fau-
na entre fragmentos de vegetac3o.

Esses corredores de vegetagdo
sdo importantes, pois, além de faixas
apropriadas para o deslocamento da
fauna, proporcionam condigdes para
estabelecimento de micro e meso-
fauna diferenciada das areas vizinhas
de agricultura, de reflorestamento ou
de pastagens, proporcionam habitat
adequado para forrageamento e ni-
dificacdo de organismos polinizado-
res, proporcionam habitat adequado
para nidificagdo de passaros e po-
dem abrigar vegetacao intermediaria
da sucessao ecoldgica, aumentando
a diversidade botéanica local. Esse au-
mento na diversidade vegetal reflete
em todas as guildas tréficas superio-
res e pode aumentar a sustentabili-

dade do manejo de plantas dani-
nhas, insetos-praga e fitopatégenos
nas areas agricolas lindeiras.

O estabelecimento desses corre-
dores dentro dos campos agricolas,
pastoris ou florestais pode trazer be-
neficios importantes as atividades
econdmicas das areas vizinhas, como
aumento de agentes polinizadores,
aumento da diversidade e da densi-
dade de inimigos naturais de pragas
agricolas como vespas, aracnideos e
outros, interceptacao da dissemina-
cdo geogréfica de plantas daninhas
e outras. Esses beneficios sdo impor-
tantes, e o grande desafio para as
concessionarias de transmissdo de
energia elétrica reside na dissemina-
cdo desse conhecimento e do con-
vencimento dos proprietérios desses
efeitos benéficos da vegetacdo da
faixa.
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O que ocorre atualmente é que
as concessionarias preferem auto-
rizar que os proprietarios utilizem
esse espago com suas atividades
agricolas ou pastoris, com excegao
de reflorestamento. Mesmo nas are-
as agricolas e pastoris, ha restrigbes
as culturas que podem permitir in-
céndios de elevadas alturas, como
cana-de-aglicar ou pastagens com
forrageiras altas, como andropogon
e capim-napier. Nas areas de cana-
-de-agUcar, os proprietérios tém per-
mitido os cultivos de culturas com
riscos minimos de incéndio, como é
o caso de amendoim e de soja.

Essa situacdo atual é de bastan-
te conforto para as concessionérias
de transmissdo de energia elétrica e
parece bastante dificil convencé-las
das criagbes de corredores ecolé-
gicos, o que geraria custos e, apa-
rentemente, a situacdo atual é de
custo zero, uma vez que O manejo
é assumido pelos proprietérios das
areas vizinhas, os quais auferem lu-
cros nessa faixa. Acontece que, com
o movimento de certificagdo da sus-
tentabilidade ambiental das empre-
sas, esse tipo de atividade poderia
gerar servicos ecossistémicos que
reverteria a favor das concessiona-
rias. Além disso, também em funcéo
da certificagdo de produtos agrico-
las e de alguns beneficios na area de
protecgdo fitossanitaria, os proprieta-
rios das terras vizinhas também po-
deriam ser incentivados a colaborar
nesse processo, reduzindo os custos
para a concessionaria.

A formacdo desses corredores de
biodiversidade ndo terd problemas
iniciais de instalacdo, uma vez que
as areas ja vém sendo utilizadas com

aplicagbes de insumos agricolas, e
o processo seria apenas de deixar
de revolver o solo e parar de reali-
zar plantio de espécies agricolas. A
sucessao ecoldgica da vegetacdo ir-
-se-ia processando a partir de plan-
tas daninhas que formam o banco de
sementes atual do solo, e o contro-
le dessa vegetacdo seria necessario
para nao permitir excessiva chuva de
propagulos nas areas agricolas vizi-
nhas; mas esse controle seria seletivo
com herbicidas adequados, prote-
gendo as espécies arbustivas. Para
aceleragdo desse processo, € interes-
sante a semeadura a lango de plantas
nativas de estratégias reprodutivas
ruderais e estresses-tolerantes.

Apds a formagdo desse corredor,
a manutencao seria bastante similar
a da Zona B, mantendo vegetagao
baixa e diversificada, com cerca de
2-2,5 metros da altura. Nessa fase,
apenas produtos NA passariam a
ser utilizados e deveriam constar do
licenciamento da linha em quest&o.
Os acessos dessas areas pelas equi-
pes de manutencdo da concessio-
naria podem ser laterais, pelas areas
agricolas ou pastoris vizinhas.

Nas areas com reflorestamento,
é bastante interessante que se esta-
beleca uma biodiversidade funcio-
nal, selecionando plantas nativas e
condigbes que favoregam as popu-
lagbes de organismos polinizadores.
Essa estratégia é bastante importan-
te para a certificagdo da érea flores-
tal junto ao FSC (Forest Stewarship
Council), pois uma das demandas
mais rigorosas desta ONG certifica-
dora é a preservagao da biodiversi-
dade e dos polinizadores, especial-

mente abelhas.
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Faixas de distribuicao

As faixas de distribuicdo de ener-
gia elétrica normalmente sdo bem
mais estreitas que as faixas de trans-
missdo. Todos os sistemas lineares
dessas faixas de distribuicdo tém
caracteristicas diferentes em termos
de altura das linhas, largura das fai-
xas, propriedade da terra, riscos aos
usuarios, tipo de problema com a
vegetacdo e legislagdo para o seu
manejo. Em consequéncia, o mane-
jo de vegetacdo devera ser diferen-
ciado e, neste texto, serdo comen-
tadas faixas de distribuicdo de alta
tensdo e as de baixa tens3o.

As faixas de distribuicdo variam
bastante em largura. Para as Li-
nhas de Distribuicdo de Alta Ten-
sdo (LDATs), variam de 17 a 30 m,
enquanto para as redes de média
tens3o rurais, sdo geralmente de 15
m, podendo ser menores, conforme
a topografia ou a localizagdo, como
beira de estradas.

A abordagem serd iniciada pela
faixa de 30 metros, regularmente
utilizada para sistemas de LDATs.
Nessas faixas, a vegetagdo ndo de-
verd ultrapassar a altura de trés me-
tros. E bastante improvavel que se
consiga estabelecer uma Zona C
nesse tipo de faixa, mas a vegeta-
cao poderd formar um gradiente de
altura desde a Zona A até as bordas
da area de seguranca onde devera
atingir, no méaximo, 3,0 metros de

altura. Seria como uma mescla das
zonas B e C.

A recomendacao para a Zona A,
que permite o acesso para os cabos
e as torres pela equipe de manuten-
cao, é a mesma estabelecida para o
caso das linhas de transmissdo, com
ceifas frequentes ou com a utiliza-
cao de herbicidas pré-emergentes
NA, com prolongado efeito residu-
al. E bastante comum que as faixas
de distribuicdo sejam localizadas em
areas bastante acidentadas, como
em locais montanhosos. Nas areas
mais ingremes, onde o acesso por
veiculos é bastante dificil, a Zona A
poderd ser mais estreita, entre 1-1,5
m de largura, e mantidas por herbi-
cidas pré-emergentes para resolver
o problema da répida velocidade de
fechamento da vegetacdo. Com fai-
xas tao estreitas na Zona A, € pouco
provavel que a invasdo de gramine-
as exodticas de elevado porte ocorra,
mas € bastante comum que essas
dreas sejam dominadas por grami-
neas de baixo porte e da estratégia
evolutiva estresse-tolerante, como
capim-pé-de-galinha (Eleusine indi-
ca (L.) Gaertn.) e capim-anoni (Era-
grostis plana Nees). Essas plantas,
embora sejam invasoras exoticas,
podem ser mantidas nessa Zona A,
porque estdo distribuidas pratica-
mente em grande parte do territério
nacional, sdo altamente competiti-
vas, impedindo a instalacdo de ou-
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tras espécies, e ndo invadem a Zona
B, porque necessitam de insolagdo
direta em grande parte do dia. Suas
colonizacdes tendem a ficar restritas
aZona A.

Quanto a Zona B, o gradiente
de altura pode ser conseguido por
selecdo de espécies nativas de di-
ferentes portes finais. Embora esse
gradiente ndo tenha uma acdo tédo
flagrante quanto a zona de transi-
cdo (Zona C), utilizado nas linhas de
transmissao, é bastante importante
para que haja certa heterogeneida-
de espacial ao longo da linha, para
que diferentes organismos encon-
trem habitats mais adequados as
suas populagdes. Esse gradiente
também atua na protecdo do tom-
bamento de arvores da margem da
vegetagao nativa.

No caso das faixas de 15 metros
ou linhas secundarias de distribui-
cado, realmente o MIV devera restrin-
gir-se a manutencdo de uma Zona A
que serad conduzida da mesma for-
ma que no caso de faixas de 30 me-
tros, e uma éarea lateral com vegeta-

cao de porte baixo, até 2,0 metros,
com predominéncia de arbustos.

Para as redes secundérias, ndo ha
uma recomendacao geral, e o gran-
de desafio é a interacdo educacio-
nal para os proprietérios das areas,
para que ndo plantem &rvores de
grande porte e mantenham, sempre
que possivel, essas areas vegetadas
com plantas perenes de baixo porte
e que ndo promovam riscos de in-
céndio.

Ha grande quantidade de linhas
secundarias que correm paralelas e
proximas a estradas, onde ocorre o
plantio de plantas para cerca-viva.
As concessiondrias devem entrar
em contato com os proprietarios e
orientar que ndo plantem cercas-vi-
vas altas, como sansdo-do-campo,
cinamomo ou jamboldo e escolham
espécies arbustivas, como hibiscos
ou outras. E comum ver linhas de
distribuicdo nas margens de estra-
das rurais em que o proprietério usa
O capim-napier como cerca-viva, o

que nédo é recomendado.

BENEFICIOS E OPORTUNIDADES PARA 0 MIV

O controle da vegetagdo pela
modalidade MIV dé a possibilida-
de do auferimento de vantagens
para as concessionarias de energia
elétrica que podem transformar-se
em oportunidades econémicas, de

manutencdo do meio ambiente, de
enquadramento em programas ESG
e de imagem publica da companhia.
Estas oportunidades serdo discuti-
das no texto a seguir.
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Reducao dos custos de manutencao

A reducdo dos custos de manu-
tencdo das faixas de seguranca de
linhas de eletricidade é uma das
oportunidades mais interessantes
para a adogdo da modalidade MIV
pelas concessionéarias de transmis-
sdo e distribuicdo de energia elétri-
ca. Uma série de relatos de empre-
sas estrangeiras, onde o MIV vem
sendo adotado ha anos, corroboram
essa premissa. A grande maioria dos
relatos mostram que, no primeiro e
segundo anos da adocdo do MIV, os
custos podem ser pouco mais ele-
vados, em funcdo da necessidade
da eliminacdo de arvores com ele-
vada capacidade de rapida rebro-
ta e plantas de répido crescimento
inicial, como os bambus. Mas, na
medida em que vai ocorrendo a al-
teracdo de flora com a eliminacéo
dessas plantas indesejadas e com a
instalagdo de populagbes vegetais
desejadas, as necessidades de inter-
vengdo tornam-se menos frequen-
tes e de menor intensidade. Com
isso, 0s custos, paulatinamente, vao
sendo reduzidos. De maneira geral,
os custos de manutengdo j& serdo
menores a partir do terceiro ano de
adogao e vao sendo, paulatinamen-
te, reduzidos a cada ano. Depen-

dendo da composigdo botanica da
rea, os custos ja podem ser meno-
res no segundo ano de adocdo da
técnica.

Esse fenébmeno ocorre por dois
motivos principais: (i) o banco de
didsporos das plantas indesejadas
vai sendo, paulatinamente, reduzido
por germinagdo ou brotamento e
posterior controle, pela mortalidade
natural dessas estruturas reproduti-
vas e pela falta de reposicao, e (ii)
pela elevada capacidade de interfe-
réncia competitiva e/ou alelopética
da vegetacao desejada, que é favo-
recida no processo.

Para a adocdo dessa modalidade
de controle, é necessario convencer
as administracdes das concessiona-
rias de transmissao e de distribuicdo
de energia elétrica de que os custos
poderdo ser maiores nos primeiros
anos; mas, no longo prazo, esse pro-
cesso serd economicamente bas-
tante vantajoso. O que ocorreu no
Brasil foi que algumas empresas so-
licitaram a instalacdo e a conducéo
de campos demonstrativos antes de
tomar a deciséo.
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Obtencao do reconhecimento de servigcos ecossistémicos

Com o crescimento da popula-
cdo e seu desenvolvimento cultural
e tecnoldgico, seguiram a urbaniza-
cdo e a construcdo de infraestrutura
para as atividades humanas, como
para producao de alimentos, cons-
trucdo de residéncias e cidades,
geracgao e distribuicdo de energia e
outras. Todas essas atividades foram
subtraindo areas colonizadas com
vegetacdo natural, interferindo nas
propriedades do solo, na diversi-
dade bioldgica, na conservacao da
agua, entre outras. Esses servigos
ambientais sdo, reconhecidamente,
necessarios e deficientes na atua-
lidade e tem ocorrido um clamor
mundial pela recuperacdo de gran-
de parte desses servicos dentro dos
empreendimentos em que forem
possiveis, gerando inclusive crédi-
tos de varias modalidades para as
empresas que adotarem estratégias
ambientalmente vantajosas. Hoje,
existe a politica mundial de paga-
mento e de reconhecimento institu-
cional por servigcos ambientais.

Nas faixas de seguranca de linhas
de eletricidade conduzidas na mo-
dalidade MIV, ha vérias oportunida-
des para prestagdo de servicos ecos-
sistémicos relevantes que poderdo
ser reconhecidos como servigos am-

bientais, desde que conduzidas de
forma adequada e os servigos sejam
avaliados para essa finalidade.

Ha duas formas de conduzir a
modalidade MIV. A primeira forma é
simplesmente eliminando seletiva-
mente as plantas indesejadas e per-
mitindo a recuperagdo espontanea
da vegetagdo nativa. Nessa forma,
varios servicos ecossistémicos serao
notados e ocorrerdo de forma alea-
toria. Nao obstante, serdo servicos
importantes e poderao ser avaliados
e verificados com suas elegibilida-
des como servicos ecossistémicos
relevantes e que sdo passiveis de
reconhecimento pelas agéncias cre-
denciadoras.

A segunda forma é conduzir a
recomposicdo da vegetacdo nativa,
enriquecendo-a com espécies com
fungdes especificas e que sdo regio-
nalmente importantes, criando-se
uma biodiversidade funcional. Na
mesma linha, é possivel trechos com
as duas formas de conducéo da ve-
getagdo, espontanea e conduzida, e
mesmo, na conduzida, ha a possibi-
lidade de procurar biodiversidades
funcionais diferenciadas dentro da
mesma area, em funcdo das neces-
sidades regionais.
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Nas &reas conduzidas na modali-
dade MIV, os servicos ecossistémicos
que naturalmente ocorrem, indepen-
dentemente, da forma de conducéo,
sdo: (i) protecédo do solo contra a ero-
sdo; (if) ganhos com carbono evitado
na camada superficial do solo e ga-
nhos em biodiversidade; (iii) preser-
vacao do ambiente de reprodugéo e
forrageamento de insetos, passaros,
anfibios, répteis e pequenos mamife-
ros, (iv) minimizagdo de habitats para
plantas exdticas invasoras e (v) pre-
vencao de incéndios.

Em faixas conduzidas na moda-
lidade MIV, na forma de biodiversi-
dade funcional induzida, além des-
ses servicos ecossistémicos obtidos
pela forma convencional, poderao
ser incrementados outros importan-
tes para regido que a faixa de se-
guranca estara passando, como (i)
aumento de polinizadores gerais ou
especificos, como no caso das espé-
cies de abelhas do género Bombus,
em dreas de fruticultura; (i) preser-
vacao de espécies de passaros, rép-
teis e anfibios que estdo em risco
de extingao; (iii) beleza cénica em
faixas que cortam éreas urbanas ou
margens de rodovias, e (iv) corredo-
res de fauna, dentre outras. Para a
obtencdo desses servicos ecossisté-
micos, as concessionarias deverdo
negociar com o poder publico e de-
monstrar a importancia dessa moda-

lidade de manejo da vegetacdo com
beneficios ao meio ambiente e a co-
munidade. Nos EUA, Canada e Aus-
trélia, as concessionarias tém sido
procuradas pelo poder publico para
que adotem medidas especificas de
manejo para determinada finalidade
de interesse da comunidade. Essa é
uma evolugao importante que deve-
ré ocorrer no Brasil, na medida em
que os beneficios do MIV forem sen-
do demonstrados.

E importante considerar que cabe
as concessionarias as medicdes des-
ses beneficios e ampla divulgacéo,
para que a populagdo e as dife-
rentes instituigdes publicas sejam
informadas e educadas para reco-
nhecimento e aceitacdo dessa nova
modalidade de manejo. As grandes
dificuldades de implantagdo desse
sistema de manejo da vegetacdo
tém sido: (i) o desconhecimento das
concessionarias das vantagens eco-
noémicas e das possibilidades de ga-
nhos nos processos de licenciamen-
tos e certificagdes que essa modali-
dade de manejo pode representar,
e (ii) a ampla falta de conhecimento
das agéncias regulatérias e certifica-
doras brasileiras dos grandes bene-
ficios da modalidade MIV no manejo
das faixas de serviddo.

Para a confirmagdo desse comen-
tario, é importante salientar que a
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Agéncia de Protegdo Ambiental dos
EUA (USEPA) recomenda a moda-
lidade MIV como forma adequada
de manejo de vegetagdo em faixas
de serviddo, e o Conselho de Ad-
ministracdo de Faixas de Servidao
dos EUA inspirou-se profundamente

nos principios do MIV, no desenvol-
vimento dos Padrées de Credencia-
mento para Avaliagdo da Exceléncia
no manejo integrado da vegetacao,
em area com direitos de passagem,
como € o caso das linhas de eletri-

cidade.

Facilidade no licenciamento ambiental

O licenciamento ambiental é um
procedimento administrativo que
autoriza a localizacdo, a instalacdo
e a operagdo de empreendimentos
que, de alguma forma, utilizam ou
interferem com os recursos naturais.
O licenciamento é fornecido por
agéncias governamentais, nos am-
bitos municipal, estadual ou federal,
dependendo do tipo de empreendi-
mento.

As linhas de eletricidade cruzam
extensas areas do territorio nacio-
nal, passando por solos cultivados
com agricultura, pecuéria, reflores-
tamento, por biomas naturais, por
areas legalmente protegidas (como
Areas de Preservacdo Permanentes
- APPs, Parques, Reserva Particular
de Patriménio Natural - RPPNs), por
corpos hidricos naturais e artificiais,
areas urbanizadas e outras. Enfim,
essas faixas de seguranca das linhas
interferem bastante nos recursos na-
turais, como na protegdo dos solos,

na biodiversidade, no livre desloca-
mento de animais, nas relacdes en-
tre presas-predadores ou parasitas e
hospedeiros, e outras interferéncias
ambientais que necessitam ser ana-
lisadas e estimadas antes que sejam
autorizados a instalagdo e o licen-
ciamento do empreendimento ou
autorizada a abertura das faixas de
seguranga e sua manutengao perio-
dica (rocada).

Considerando a situagdo con-
vencional de controle da vegetacédo
com rogadas periddicas, os riscos
para essas interferéncias sdo muito
maiores quando comparados com
aqueles que ocorrem nas areas con-
duzidas na modalidade MIV e, por
isso, hd o rigor das agéncias am-
bientais na andlise do licenciamento
dos empreendimentos.

A parte ambiental do MIV é um
argumento forte para os departa-
mentos incumbidos do meio am-
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biente nas concessionarias. Estes
devem instruir, de maneira muito
clara, o processo de solicitagdo do
licenciamento, mostrando que as
dreas conduzidas na modalidade
MIV sdo muito menos impactantes
ao meio ambiente que o sistema
convencional.

O que acontece é que as agén-
cias ambientais seguem protocolos
de procedimentos para anélise que
foram estabelecidos ha algum tem-
PO, enquanto o processo era exclu-

MIV como compensac¢ao ambiental

Quando ha corte de vegeta-
cdo arbérea para a implantagdo
de obras, o empreendedor deve
realizar a Compensacdo da Mata
Atlantica ou a Reposi¢édo Florestal
Obrigatéria. Geralmente, as empre-
sas executam plantios florestais em
uma area degradada. Outras formas
de restauragdo florestal podem ser
sugeridas para o érgdo ambiental,
como erradicacdo de arvores exoéti-
cas.

O MIV pode ser uma forma adi-
cional de restauragdo da vegetagcao
a ser recomendada para o o6rgdo
ambiental.

sivamente de rocada em é&rea total,
ou consideram a pratica de aplica-
cao de herbicidas como capina qui-
mica (em area total). H4 a necessida-
de de se iniciar um processo educa-
cional para as agéncias ambientais
de que existe nova modalidade
de manejo da vegetacdo sob as li-
nhas de transmissdo e distribuicdo
de energia elétrica e que a andlise
do licenciamento deve considerar,
comparativamente, esses dois tipos
de manejo.

Com um ganho ambiental pode
ser executado no proprio tragado,
mitigando impactos ambientais do
empreendimento, além de evitar a
necessidade de aquisicdo de areas
para plantios.

Neste caso, ao invés de nimero
de mudas plantadas, deverdo ser
estabelecidos indicadores para defi-
nir valor de recuperagéao e dos servi-
cos ecossistémicos melhorados, em
especial relacionado a fauna, como
passaros, pequenos roedores, po-
linizadores e pequenos mamiferos,
além de area restaurada.
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DESAFIOS PARA A ADOGAO DO MIV

A adocdo da modalidade MIV,
como a introdugao ao uso de qual-
quer nova tecnologia, é bastante
ardua e demorada em funcdo da va-
rios desafios que tem pela frente. No
caso especifico do manejo integrado
de vegetacdo em linhas de eletricida-
de, s3o varios esses desafios, mesmo
porgue envolvem aspectos econémi-
cos, ambientais e outros.

O primeiro grande desafio, para
a adocdo da modalidade MIV nas
faixas de seguranga de linhas de
transmissdo e de distribuicdo elétri-
ca, é o convencimento das adminis-
tracdes das concessionarias das van-
tagens econdmicas desse processo.
Muitas administracdes tém a visdo
imediatista e apenas observam os
pregos para a préoxima licitacdo e o
desembolso anual nesse periodo de
contrato. Ndo enxergam o processo
no longo prazo.

Dependendo da vegetagdo que
coloniza a linha, seu estado de de-
senvolvimento e das condigdes to-
pogréficas da regido, é possivel que,
no primeiro ano e, em alguns casos,
no segundo ano, que os custos sejam
mais elevados quando comparados
com a simples rogada manual. Nes-
ses casos, o desembolso anual, no
primeiro ou no segundo ano, pode
suplantar o processo convencional.

Mas, com certeza, a partir do terceiro
ano, os custos vao tornando-se pro-
gressivamente menores e, a longo
prazo, a economia total sera bastan-
te grande. Nessa situagdo, é possivel
que, no primeiro contrato de licita-
cao desse servigo, o prego seja simi-
lar ou um pouco mais elevado que o
convencional. A visdo de longo prazo
tem de ser implantada nas adminis-
tragdes das concessionarias.

O segundo grande desafio ¢ o
rompimento do temor das adminis-
tragcbes das concessiondrias quanto
a adocdo de métodos de manejo
que utilizem controle quimico das
plantas indesejadas. H& um gran-
de temor quando se usa a palavra
herbicida. Varios trabalhos mostram
que qualquer biocida (inseticida,
raticida, herbicida, fungicida ou an-
tibiético) pode ser utilizado de for-
ma bastante segura e auferir muitas
vantagens ambientais.

No caso especifico, das linhas de
transmissdo e de distribuicdo elétri-
ca, a utilizacdo de herbicidas ade-
quados, de baixo impacto ambien-
tal, de forma controlada e direciona-
da apenas para as plantas indeseja-
das, tem ocorrido nos EUA, Canad3,
Austrélia e outros paises para a re-
cuperagao e preservagao de varios
organismos importantes pelos ser-
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Vigos ecossistémicos que prestam
ou simplesmente para manutencao
de biodiversidade necesséria para
o funcionamento de guildas tréficas
superiores. Um processo educacio-
nal conduzido de forma técnica e
competente €& necessario para as
administracdes das concessionarias.

O terceiro grande desafio é a
formacao de equipes de trabalho
competentes e devidamente prepa-
radas para o manejo da vegetagao
em faixas de seguranca de linhas de
eletricidade, na modalidade MIV.
Historicamente, a equipe de ma-
nutengdo operacional das faixas de
seguranga das concessionarias tem-
-se servido de méo de obra barata e
ndo qualificada e que se submete ao
trabalho duro e bastante insalubre
da rogada anual da vegetagdo ou de
empresas com tratores de ceifa e de
trituracdo da vegetagao.

Para a adocdo da modalidade
MIV, a equipe de mé&o de obra deve
ser instruida e bastante qualificada
para a aplicacdo dos herbicidas de
forma adequada e segura. O pes-
soal utilizado nesse servico deve ter
conhecimento dos herbicidas que
serdo utilizados, de seus riscos, da
operagdo e da manutengdo de equi-
pamentos de aplicagdo e do uso e
manutengdo de equipamentos de
protecdo individual. Essas equipes
devem ser preparadas por profissio-

nais com atribuigdes técnicas para
tanto, recebendo treinamento ade-
quado segundo legislagdo vigente,
incluindo a NR n. 31/2005, que esta-
belece normas e procedimento para
seguranca e saude no trabalho na
agricultura, na pecuéaria, na silvicul-
tura e na exploracao florestal, além
de treinamento certificado da NR-
10, norma que cuida da protecao
dos trabalhadores que lidam com
energia elétrica em suas atividades
laborais.

A conducdo do MIV, numa linha
de eletricidade, deve contar com
responsavel técnico. Na equipe, é
fundamental a presenga de um pro-
fissional devidamente habilitado,
com registro no seu conselho de
classe, conhecimento de boténica
e de tecnologia de aplicagdo para
que defina o melhor procedimento,
orientando a equipe de campo.

No Brasil, sdo poucas as empre-
sas qualificadas para esse tipo de
manejo, e um grande desafio é o
incentivo de que outras equipes se-
jam formadas para atender a toda a
demanda nacional.

O quarto grande desafio para
adoc¢do da modalidade MIV, nas fai-
xas de seguranca das linhas de trans-
missdo e de distribuicdo elétrica, é o
licenciamento ambiental da ativida-
de. Esse licenciamento podera ser
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mais faciimente obtido se fizer parte
da licenca de operagao da linha. No
entanto, na maioria dos casos, é ne-
cessario um licenciamento especifico.

O licenciamento dessa atividade
tem grandes desafios em alguns es-
tados da federacdo, em funcdo de
normas estaduais e, algumas vezes,
municipais que limitam o uso de
pesticidas, especialmente herbici-
das, em é&reas nao agricolas. Essas
legislacdes, muitas vezes, foram de-
terminadas de forma politica, sem
que fossem analisados os processos
e as consequéncias verdadeiras. No
caso especifico da modalidade MIV
em faixas de servidao, uma anélise
competente e sistematica da infor-
macgao existente no mundo mostra
que os beneficios ambientais sdo
muito maiores que os riscos ambien-
tais e que os riscos a saide humana
sdo negligenciaveis, uma vez que
sdo herbicidas utilizados na produ-
¢ao de alimentos, especialmente em
pastagens. Nao ha qualquer produ-
to registrado para essa atividade em
que nao seja autorizado seu uso na
agricultura e na pecuéria.

Esse desafio envolve forte intera-
cdo e troca de conhecimento entre
os departamentos de meio ambien-
te das concessionarias e as agéncias
ambientais oficiais para que as infor-
magdes sejam bastante confidveis e

seguras para o conforto dos respon-
saveis pelo licenciamento liberé-lo.

Um quinto grande desafio é
romper a resisténcia de muitos pro-
prietarios das terras e dos vizinhos
das faixas de seguranca de linhas
de eletricidade. Essa resisténcia ndo
é generalizada, mas é importante
que as relagdes entre os atores en-
volvidos no manejo da area sejam
harmoénicas. Dentre as principais
motivagdes para a resisténcia dos
proprietarios, podem ser listadas:
(i) vizinhanca com areas de culturas
suscetiveis aos herbicidas; (ii) uti-
lizagdo da area para pastoreio de
animais e receio de intoxicacao; (iii)
incompatibilidade com a conces-
sionaria; (iv) ativismo ambientalista,
dentre outros. Esse tipo de conflito
dependerd de acerto técnico entre
as duas partes.

Para contornar este problema,
é muito importante o real conhe-
cimento sobre os herbicidas regis-
trados para este uso, suas amplas
utilizacdes em pastagens e todo o
processo de registro analisado pelo
IBAMA e pela ANVISA.

E necessario o uso de uma co-
municacdo assertiva, usando a ter-
minologia correta dos produtos e
dos processos envolvidos no siste-
ma MIV. E muito importante evitar o
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uso de palavras, como veneno, para
ndo induzir um conceito errbneo a
respeito dos produtos.

Um sexto grande desafio é re-
lacionado ao conhecimento da di-
namica de sucessdo ecoldgica da
vegetacdo nativa. E necessario co-
nhecer e definir as espécies que ne-
cessitam de controle, aquelas que
podem ser toleradas e as que po-
dem ser incentivadas no manejo de
vegetagdo. As respostas da vegeta-
cao podem ser diferentes, conside-
rando as unidades fitogeograficas e
as condi¢des climaticas.

Nas primeiras intervencoes, a pri-
meira vegetagao em regeneracao
no local pode nao ser a desejada
ou até ter caracteristicas piores que
aquela que sofreu intervencgao.

Para a implantacdo da metodo-
logia nos empreendimentos line-
ares de energia elétrica, é preciso
aprofundamento no conhecimento
da vegetacdo manejada e de seu
potencial de crescimento e de de-
senvolvimento nas faixas de passa-
gem. Recomendam-se: i) Para cada
unidade fitogeogréfica, a partir de
listas de levantamentos floristicos,
estudar quais as espécies nativas
herbaceas, arbustivas e de arvores

de pequeno porte tém potencial
para serem mantidas sob os siste-
mas elétricos; ii) Utilizar as faixas de
passagem existentes e manejadas
como um observatério de diferentes
portes de vegetacao mantidos pelas
concessionarias e espécies adequa-
das as situagdes encontradas; iii) Es-
tabelecer areas experimentais para
a aplicagdo da metodologia de ma-
nejo integrado de vegetacdo (MIV)
e aplicacdo de seus conceitos em
condigbes de campo para o enten-
dimento de como ocorrerd a dina-
mica da vegetagao.

Um sétimo grande desafio é
devido a prépria caracteristica dos
empreendimentos lineares que, em
sua extensio, terdo diferentes usos
do solo e podem ter vegetagdo com
caracteristicas diferentes. E necessa-
rio entender as nuances dentro de
uma linha e adaptar o tipo de mane-
jo. Inicialmente, o que é previsto é
apenas o manejo das areas que séo
rogadas periodicament; porém, uma
possibilidade que poderia ser ava-
liada é também implementar o MIV
em toda a area da linha, incluindo
areas utilizadas para agricultura ou
pastagem, formando um corredor
ecolégico. E uma nova visdo que
necessita de uma mudanga de pa-
radigma.
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Um oitavo grande desafio,
quando se tem grande extensdo
de empreendimentos lineares, é a
gestdo e o conhecimento de dife-
rentes caracteristicas destes am-
bientes transpassados. Para apoiar
a execucao das atividades de cam-
po, previamente, devem ser utiliza-
das ferramentas para a analise dos
locais potenciais para aplicagdo de
herbicidas e definicdo dos diferen-
tes tipos de manejo. A cada dia, au-
menta-se o uso de geotecnologias,
como o uso de VANTSs (drones) e de
inteligéncia artificial para anélise de
dados. Estas ferramentas devem ser
incluidas para a execugao do MIV e
auxiliardo para maior assertividade
na definicdo dos locais de aplicagéo
de herbicidas e na defini¢do de tipos

de manejo aplicaveis, bem como re-
dugdo de tempo de anélises.

Um nono grande desafio refe-
re-se a tecnologia de aplicagdo dos
herbicidas. Pela carateristica dos tra-
cados - com diferentes relevos — e as
areas de vegetacgao alvos de controle
serem pequenas, a maior parte das
aplicacbes devera ser realizada de
forma manual (Figura 11). E de co-
nhecimento que estdo em desenvol-
vimento kits para aplicagdo de herbi-
cidas. Este tipo de ferramenta devera
ser avaliado com cuidado, conside-
rando o grande volume de residuos
que pode gerar e os cuidados neces-
sarios no descarte de embalagens,
reforcando ainda mais a necessidade
de empresas especializadas nesta
modalidade de controle.

Figura 11 - Aspecto
da aplicacao foliar de
herbicidas realizada
manualmente no ma-
nejo integrado de ve-
getacao
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A tecnologia de aplicagdo por
drones seria bastante vantajosa, uma
vez que nao haveria a necessidade
do caminhamento dos aplicadores
na area que muitas vezes apresenta
relevos bastante desafiadores, além
da exposicao a fatores que afetam
a salde do trabalhador, como expo-
sicdo excessiva ao sol, presenga de
animais pegonhentos ou ferais e ex-
posicao ao herbicida (minima possi-
bilidade devido ao uso de EPI). Essa
tecnologia vem sendo utilizada na
agricultura com grande sucesso e,
sem duvida, devera receber atencéo
especial no desenvolvimento desta
modalidade de aplicagdo em em-
preendimentos lineares de energia
elétrica.

No MIV, a aplicagdo precisa ser
dirigida para a planta-alvo, pois re-
quer georreferenciamento das plan-
tas ou desenvolvimento de sistema
de reconhecimento das espécies

pela propria camera do drone e
acionamento do dispositivo de apli-
cacdo. Hoje, j& existem drones que
mapeiam toda a regido, mostrando
inclusive a altura da vegetacao pre-
sente no local.

Entretanto, o maior desafio para
o uso de drones no MIV é a estabi-
lidade do drone de aplicagdo (que
geralmente apresenta maior porte e
peso) embaixo das linhas, devido a
influéncia exercida pela eletricidade
na bussola do drone.

Em experiéncias realizadas em
concessionarias de energia com
drone usado para pulverizagdo em
agricultura, o operador ndo conse-
guiu controle do drone debaixo de
uma linha de 500 kV, sendo que o
drone se desestabilizou e caiu. O
ideal seria o desenvolvimento de
um drone que apresente estabilida-
de embaixo de linhas elétricas.
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RISCOS NA ADOGAO DA MODALIDADE MIV

O manejo de vegetacgédo sob li-
nhas de transmissdo e de distribui-
¢do de energia elétrica na modalida-
de MIV é um processo bem conhe-
cido no exterior, e varios trabalhos
desenvolvidos no Brasil mostram a
seguranca ambiental e econdmica
desse tipo de manejo.

O grande risco estd em enganos
que podem ser cometidos pela apli-
cagao dessa modalidade de manejo
por equipes pouco preparadas, po-
dendo ndo obter a eficiéncia dese-
jada, permitindo deriva do herbicida

CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento econémico e
tecnoldgico e a melhoria de vida da
populagdo sdo dependentes de di-
versos fatores. Um dos mais impor-
tantes fatores é o acesso a energia
elétrica.

Entretanto, atualmente, ndo se
pode falar em crescimento econé-
mico e melhoria de vida sem garan-
tir a preservacao do meio ambiente.
Faz-se necesséria a criagcdo de tec-
nologias capazes de aliar o desen-
volvimento econdmico e tecnoldgi-
co com a preservagao ambiental e a
conservacdo da biodiversidade.

para areas suscetiveis ou promoven-
do efeitos ambientais indesejados.
Para que esse tipo de risco seja
minimizado, a contratacdo de uma
equipe habilitada, com responsével
técnico experiente, e uma equipe
de aplicagdo bem treinada sao fun-
damentais.

Também a falta de dados consis-
tentes e/ou a execugdo em peque-
na escala podem dificultar justificar
a aplicagdo da metodologia e seus
resultados positivos.

A modalidade do manejo inte-
grado de vegetacdo apresenta ex-
trema relevdncia neste contexto;
pois, através de diversas técnicas
integradas, se consegue aliar o ma-
nejo da vegetagao para evitar desli-
gamentos da rede e garantir o pleno
fornecimento de energia elétrica e
a conservacdo da biodiversidade e
do fornecimento de outros servicos
ecossistémicos.

O manejo integrado de vegeta-
cao, utilizando principalmente her-
bicidas e outras técnicas de controle
de vegetacdo associados a seme-
adura de vegetagdo com boas ca-
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racteristicas para atragdo de insetos
polinizadores, permite ganhos na
eficiéncia operacional e no desem-
penho ambiental, relacionados a:

a) Reducdo dos custos de manu-
tencdo das areas em relacdo a
rocada manual e/ou mecanica,
por meio da redugao de mao de
obra e da frequéncia de opera-
¢do ao longo dos anos;

b) Estabelecimento e manutencéo
de vegetacdo nativa de baixo
porte ou de habito de cresci-
mento lento (compativeis com
a operacao do sistema elétrico),
contribuindo para impedir o es-
tabelecimento de plantas de
alto porte (incompativeis com a
operagdo do sistema elétrico);

c) Manutencdo/aumento da biodi-
versidade nas faixas de passa-
gem dos empreendimentos;

d) Reducdo de problemas traba-
lhistas e redugdo dos acidentes
de trabalho pela diminuigdo da
necessidade constante de servi-
cos manuais de rocada;

e) Utilizagdo de produtos que, ma-
nejados da maneira recomenda-
da, ndo causam danos ao meio
ambiente e a saude do trabalha-
dor;

f)  Diminuicdo da incidéncia de fal-
tas de energia elétrica causadas
por desligamento de redes elé-
tricas por interferéncia de arvo-
res de grande porte nas estru-
turas, dispositivos e condutores
dos sistemas de transporte;

g) Néo aplicagdo de multas pela
ANEEL em decorréncia ou asso-
ciadas a desligamentos impre-
vistos de linhas de transmisséo e
de distribuicao.

O manejo de vegetacdo sob
linhas de transmissdo e de distri-
buicdo de energia elétrica na mo-
dalidade MIV é um processo bem
conhecido no exterior, e trabalhos
desenvolvidos no Brasil mostram a
seguranca ambiental e econdmica
desse tipo de manejo. Em face dis-
so, desafios para implementacao
plena do processo existem e devem
ser trabalhados, discutidos e resolvi-
dos, visando a beneficios econémi-
cos, sociais e ambientais.

Espera-se que a aplicacao da téc-
nica, em maior escala, traga ganhos
ambientais e econdmicos, importan-
tes num cenério de mudancas clima-
ticas, e a necessidade de busca de
novas tecnologias para otimizar pro-
cessos, atenda aos aspectos regula-
térios e promova a conservagao da

biodiversidade.
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