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APRESENTACAO

O Manejo Integrado de Vegetacao - MIV, no Brasil, ¢ uma inovagdo que vem
sendo pesquisada pelo setor elétrico em fungdo de vantagens econémicas,

de seguranga do trabalho e pelos beneficios ambientais proporcionados.

Desta forma, este manual foi elaborado para discutir o conceito e a pratica
de manejo da vegetagdo em empreendimentos lineares de transmissdo e

de distribuicdo de energia elétrica.

A organizagao do texto inclui os principais temas relacionados e que julga-
mos importantes para a implementagdo do método, de forma econémica,

ambiental e socialmente vantajosa, como os listados a seguir:

a) Conceito e pertinéncia da implementagdo do método no Brasil;
b) Modos de aplicagdo do MIV;

c) Herbicidas registrados para MIV;

d) Tecnologia de aplicagdo e treinamentos;

e) Etapas de implantagdo do MIV;

f) Legislagdo, e

g) Exemplos praticos.

Espera-se que este manual seja uma referéncia para o esclarecimento e a
orientacdo dos setores de manutencao das concessionarias de energia elé-

trica que optarem pelo uso da técnica.

Este Manual é um dos produtos do Projeto de Pesquisa e Desenvolvimen-
to PD-02866-0480/2017 "Manejo Integrado de Vegetacdo na Abertura de
Faixa de Passagem de Linhas de Distribuicdo de Alta e Média Tensédo”, con-
duzido pela Copel Distribuicao S.A. e pelo Centro de Gestao de Tecnologia
e Inovacgao (CGTI).

Os autores agradecem ao Programa de P&D da Copel Distribuicao S.A.,
regulado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, pelo apoio

financeiro ao projeto.
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INTRODUGAO

Desde que a humanidade passou
a fazer uso de faixas de direito de
passagem para suas infraestrutu-
ras de transporte, distribuicdo de
combustiveis, linhas de eletricidade
e outras, a vegetagéo esponténea
das faixas de seguranca desses em-
preendimentos lineares teve de ser
manejada para a manutengdo fun-
cional dessas areas. Desde que se
iniciou o processo de transmissdo e
de distribuicdo de energia elétrica,
a manutencao da vegetacgdo das fai-
xas de segurancga dos cabos e suas
estruturas de sustentacdo tém sido
uma necessidade fundamental, de
elevado custo e motivo de grande
preocupacao do setor elétrico.

A vegetacdo espontanea se esta-
belece nas faixas de seguranca logo
apos a instalagdo de linha de eletri-
cidade, vai mantendo-se e evoluin-
do na medida em que é aplicado

seu manejo. Essa evolucdo da vege-
tacdo depende da modalidade de
controle que se emprega, sua fre-
quéncia e intensidade. E importante
frisar que essa evolugdo da vegeta-
cdo é variavel de acordo com o bio-
ma, com a modalidade de ocupagéao
da terra e com a regido climatica.

E importante considerar que a ve-
getagdo que se estabelece nessas
faixas de seguranga possui grande
variedade de espécies de plantas,
envolvendo os mais variados habitos
de crescimento, desde o arbéreo até
o rasteiro. Dentre essas espécies, ha
algumas que, pelas suas caracteristi-
cas, representam risco a transmissao
ou a distribuicdo de energia elétrica
e devem ser regularmente contro-
ladas (plantas indesejadas) e outras
que ndo representam riscos e po-
dem ser mantidas nas faixas de se-
guranca (plantas desejadas).

MANUTENGAO DA VEGETACAO EM LINHAS DE ELETRICIDADE

A manutencao das faixas de segu-
ranca de linhas de eletricidade em
pleno funcionamento é uma preocu-
pagao constante para as concessio-
nérias dessa modalidade de direito
de passagem e, também, consti-
tuem sérios motivos de preocupa-
¢Ges para os proprietarios das are-

as onde essas linhas sdo alocadas e
para gestores das areas legalmente
protegidas e, especialmente, quan-
to ao manejo da vegetacao.

O manejo adequado da vegeta-
Ga0 € necessario para prevenir que
algumas plantas possam promover
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Faixa de seguranca de
rede de distribuigao
de energia com
necessidade de
rogada
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riscos diretos nas fungdes de trans-
missdo e na distribuicdo de energia
elétrica e no meio ambiente. Os ris-
cos de interferéncias da vegetacao
em faixas de seguranca de linhas
de transmissdo e de distribuicdo
de energia elétrica mais frequentes
sdo: (i) aterramento de cabos; (i)
danos aos cabos e as estruturas por
queda ou por toque de arvores; (iii)
formagao de arco voltaico com plan-
tas que se aproximam dos cabos; (iv)
dificuldades de acesso a equipe de
manutengdo, e (v) propagagdo de
incéndios. O calor do fogo, mesmo
quando nao atinge diretamente os
cabos elétricos, junto da fuligem

levada pelo vento e por grandes
volumes de fumaga, também pode
provocar curtos-circuitos ou rompi-
mento de cabos. O ar quente gera-
do pode criar um campo ionizado,
propiciando o fechamento de arcos
elétricos que desligam as linhas de
eletricidade.

A manutencdo da vegetacdo é
uma importante medida preventiva
para a seguranga no processo de
fornecimento de energia, na invasdo
de plantas exodticas e na seguranga
operacional, nos processos de fisca-
lizacdo e de manutencéo, com a se-
guranga necessaria aos operadores.

Manutencao tradicional da vegetacao

No Brasil, até recentemente, o
manejo da vegetacdo em faixas de
passagem tem-se restringido a cei-
fa manual ou mecénica, e essa mo-
dalidade de controle tem apresen-
tado consequéncias indesejaveis
nas areas econdmica, ambiental e
social. A ceifa manual é mais ado-
tada nas areas de vegetacgdo nativa,
em fungdo especialmente da topo-
grafia e da dificuldade de acesso
para maquinas. As ceifas periddicas,
também denominadas por rogadas,
tém apresentado alguns problemas
como:

e criagdo de habitats adequados
para instalagdo de populagdes
de plantas exdticas invasoras
que colocam em risco os cabos
de eletricidade e, especialmen-
te, a biodiversidade;

e formacdo de barreira ecoldgica
ao livre deslocamento de ani-
mais nativos de pequeno porte
entre as partes de vegetagdo
fragmentada e também consti-
tui corredor para invasdo de ani-
mais exoticos;
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riscos a seguranga dos operado-
res de manutencdo da vegeta-
¢do, muitas vezes formados por
equipes de trabalhadores pouco
qualificados, manuseando equi-
pamentos obsoletos e pouco
adequados;

formacdo de ambientes favo-
raveis ao inicio e a propagagao
de incéndios, seja pelos residu-
os secos da vegetacdo cortada,
seja pelas plantas que formam
grandes quantidades de bio-
massa seca nos periodos de
estiagem. Esse risco é bastante
expressivo nas areas invadidas
por gramineas exoéticas como
capim-braquiaria (Urochloa de-
cumbens (Stapf) R.D.Webster),
capim-colonido (Panicum maxi-
mum Jacq.) e outros;

acesso de pessoas sem a devida
educagdo ambiental, que abrem
trilhas a partir das faixas de se-
guranga para realizagdo de ativi-
dades nas areas de protecao na-
tural, cagam, coletam espécimes
vegetais e animais, descartam
residuos de forma inadequada e
elevam o risco de incéndios.

Também é muito importante des-
tacar que o processo de rogada vem
tornando-se cada vez mais oneroso
em funcdo das dificuldades de ob-
tengdo de méo de obra fixa pelas
prestadoras de servigo. Essa escas-
sez ocorre em funcdo da reducgdo da
oferta de pessoas que se prestam a
esses servicos fisicamente mais difi-
ceis e, em consequéncia, ocorre au-
mento dos pregos do servigo.

A maior limitacdo da rocada como
método de controle de plantas in-
desejadas, em faixas de seguranca
de linhas de eletricidade, é sua alta
resiliéncia na manutencdo da altura
da vegetagdo. Em muitas espécies,
a rocada apenas elimina fisicamen-
te a parte superior da planta e ha
a rdpida e intensa rebrota na parte
inferior remanescente. Essa resposta
fisiolégica da planta é o mais impor-
tante fator limitante da eficacia des-
se processo, pois a rebrota é bastan-
te répida e vigorosa em termos de
crescimento. Na Figura 01, é pos-
sivel observar a intensa rebrota de
plantas de camboatd um ano apds
a rogada e logo apés recente cor-
te em faixa de seguranca na regido
de Pién-PR. Pela altura dos brotos é
possivel inferir no vigor da rebrota.
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A rebrota ocorre, sistematicamen-
te, apds cada ceifa e, com isso, sdo
multiplicadas as gemas passiveis de
desenvolvimento em plantas que

Esta velocidade do crescimento

das rebrotas faz com que os inter-
valos entre operagbes de controle
sejam bastante curtos, elevando os
custos da manutencdo em longo

foram submetidas a vérios ciclos de
poda, formando brotagdes multiplas
que dificultam seus controles poste-
riores no ciclo seguinte (Figura 02).

prazo. Justamente para evitar a re-
brota das plantas ceifas que foi de-
senvolvido o controle quimico em
faixas de segurancga; assunto que
sera explorado a seguir.

Figura 01- Aspecto de
rebrota de plantas de
camboata (Cupania verna-
JisCambess.]) antes e apds
a ceifa, no Alimentador
Vieiras em Pién-PR (COPEL,
CGTI).

Figura 02 - Aspectos de
rebrotas multiplas em
plantas de pau-jacaré
(Piptadeniasp) e de mami-
ca-de-porca (Zanthoxylum
rhoifoliumLam.) em
faixas de seguranca de
linhas de transmissao e

de distribuicao elétrica em
Santanésia-RJ, e Piracica-
ba-SP, respectivamente.
(LIGHT, ECOSAFE, CPFL).



Manual de Manejo Integrado da Vegetacdo (MIV) em faixas de seguranca de linhas de Robinson Anténio Pitelli | Luciana Leal | Angélica Maria de Campos Machado Pitelli
transmissao e distribuicdo de energia elétrica Merenda | Carlos Bitencourt da Rocha Junior

firea de demonstrago
e pesquisa - State
Game Lands 33 -
Pennsylvania-EUA




8 Manual de Manejo Integrado da Vegetacdo (MIV) em faixas de seguranca de linhas de

transmissao e distribuicdo de energia elétrica

Evolucao na metodologia de manutencao da vegetagao

Considerando que o processo de
manejo da vegetacdo com ceifas
periddicas tem apresentado pro-
blemas ambientais, econdmicos e
sociais, e que ha maior maturidade
da consciéncia ambiental da socie-
dade, foi realizada uma série de es-
tudos cientificos mostrando que é
vantajosa a colonizagdo da faixa por
apenas vegetacdo nativa, que nao
representa risco de interferéncias
no funcionamento e na manutencgado
das linhas. Esses estudos comeca-
ram nos EUA, por volta dos anos 50.

Existem muitas evidéncias eco-
némicas de médio e longo prazos
das vantagens do manejo das faixas
de seguranca mantendo a vegeta-
cao nativa de baixo porte, e essas
evidéncias caracterizam-se pelo
aumento dos intervalos de tempo
entre intervengbes e pelas meno-
res infestacdes, e necessidades de
controle de plantas indesejadas, na
medida em que esse processo evo-
lui. Como a grande vantagem, social
destaca-se a seguranca no forneci-
mento de energia para a populagéo
humana. H& também um grupo de
vantagens sociais indiretos que de-
corre de efeitos ambientais na pro-

ducdo de alimentos com aumento
das populagdes de organismos po-
linizadores e meliferos, ambientes
para recreagao em diferentes faixas
de seguranca em dreas urbanas,
dentre outras.

As vantagens ambientais sdo mui-
to relevantes, pois a manutengao da
flora nativa de baixo porte recupera
nichos e habitats que haviam sido
extintos ou drasticamente reduzidos
em diversas regides, oferecendo um
habitat alternativo na regido. Além
disso, a cobertura constante do solo
e a ndo retirada total da vegetacdo
tém efeito preventivo da erosdo e
em alteracbes negativas na micro-
biota edafica, nas propriedades fisi-
co-quimicas e na economia de car-
bono orgéanico no solo.

Este processo de manejo da ve-
getacdo, com retirada seletiva ape-
nas de plantas indesejadas, manten-
do as espécies nativas que nao colo-
cam em risco as funcdes econdmicas
e sociais das linhas de transmissdo e
de distribuicdo de energia elétrica,
é denominado de manejo integrado
de vegetacao (MIV).
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CONCEITO DE MANEJO INTEGRADO DE VEGETAGAOQ

A vegetacdo de qualquer area,
especialmente nos climas tropicais
e subtropicais, é bastante dindmica
e ajusta-se rapidamente as presses
impostas pelo manejo. Essa adap-
tacdo é bastante rapida quando o
manejo é baseado em aplicages
repetitivas de um Unico método de
controle, como é o caso da rocada.
Dessa forma, ha a formacéo de co-
lonizagbes de plantas arbéreas com
rapidas e vigorosas capacidades de
rebrota, o que faz com que as ceifas
devam ser realizadas com alguma
frequéncia.

O manejo integrado de vegeta-
cao (MIV) visa, principalmente, a
eliminar ou a retardar essa rapida
adaptagdo da vegetagao pela diver-
sificacdo na aplicagdo dos métodos
de controle e por conduzir a evolu-
cao da vegetacao para a predomi-
nancia de plantas nativas que nao
interfiram nos propdsitos das linhas
de eletricidade.

Rocada

A rogada é um método ampla-
mente conhecido e fundamental na
modalidade MIV, principalmente nas
fases iniciais de sua implantagao. No
MIV, a rocada devera ser aplicada
de forma seletiva apenas em plan-
tas indesejadas, normalmente su-

Por definicdo, o manejo integra-
do da vegetacdo, doravante citado
apenas como MIV, consiste na inte-
gragao de métodos fisicos, quimicos
e biolégicos de controle das plantas
indesejadas, visando a manter a ve-
getacgdo das faixas de seguranca nas
condi¢des adequadas para que ndo
interfira nos processos de transpor-
te e de entrega de energia elétrica,
que facilite a manutencdo da rede
pela concessiondria e que preste re-
levantes servicos ambientais, como
a manutencdo da diversidade bio-
l6bgica com abundéncia de polini-
zadores, passaros, répteis e outros
animais.

Em suma, o MIV consiste na apli-
cacdo integrada de métodos de
controle de forma dirigida para as
plantas indesejadas sem, contudo,
atingir as plantas nativas desejadas
nas faixas de seguranca.

cedida pelo controle quimico. Este
processo mecanico € muito impor-
tante quando o MIV é implantado
na abertura de novas areas ou em
faixas de seguranga com bastante
colonizagdo de plantas arboreas.
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Controle quimico

O controle quimico das plantas in-
desejadas é realizado com substan-
cias sintéticas que tenham proprie-
dades herbicidas e que estejam de-
vidamente registradas no Brasil para
a utilizagdo em 4éreas ndo agricolas
(Herbicidas NA) e homologadas ao
nivel estadual para manejo de vege-
tacdo em linhas de transmissao e de
distribuicdo elétrica.

Controle hioldgico

O controle bioldgico constitui nas
acbes bidticas que afetam o cres-
cimento e o desenvolvimento das
plantas indesejadas. No caso do
MIV, a competi¢do pelos recursos
de crescimento das plantas nativas
arbustivas e herbaceas, sobre a ger-
minacdo, emergéncia e crescimen-
to inicial de espécies indesejadas,
constitui uma importante ferramen-

Os herbicidas sdo produtos que
atuam em processos bioquimicos
ou no desenvolvimento celular das
plantas, promovendo expressivos
prejuizos ao seu desenvolvimento,
levando-as a morte ou a paralisagdo
significativa de seu crescimento. Ha
vérios tipos de herbicidas, que sao
classificados de acordo com o grupo
quimico, modo ou sitio de agéo, épo-
ca de aplicagao, seletividade e outros.

ta para os objetivos desta modalida-
de de manejo.

Depois de alguns anos da implan-
tacdo do MIV, a pressao competitiva
da vegetagdo nativa desejada tem
acdo expressiva na manutencao de
uma colonizagdo de plantas de bai-
xo porte, reduzindo a necessidade
de intervencdes de controle das
plantas indesejadas.

MODOS DE APLICAGAO DE HERBICIDAS NO MIV

Na modalidade MIV, numa pri-
meira instancia, os herbicidas po-
dem ser aplicados de forma integra-
da a rocada. Numa etapa posterior,
o controle quimico pode ser manti-
do como método predominante de
controle na manutencdo da faixa de

seguranga. A seguir, serdo descritas
as formas de aplicagdo de herbici-
das que sdo praticadas no manejo
da vegetagdo, nas faixas de segu-
ranga de linhas de transmissdo e de
distribuicdo de energia elétrica.
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No MIV, é necessario que se co-
nhecam satisfatoriamente alguns
aspectos anatémicos da planta-alvo
para que os herbicidas sejam aplica-
dos de forma adequada. Na Figura
03, estd representado graficamente
um corte do caule de planta adul-

ta de inga (Inga edulis Mart.), onde
podem ser destacadas duas forma-
¢Oes anatOmicas importantes para
a aplicagdo de herbicidas em cortes
de troncos e na base da arvore alvo
de controle.

Nessa representagdo esquemati-
ca, podem ser evidenciados dois te-
cidos do tronco, que sdo as estrutu-
ras responsaveis pelo transporte de
seiva na planta e que devem ser co-
mentados para melhor entendimen-
to da forma de aplicacdo eficiente
de herbicidas em corte ou na base
de caules das arvores.

O xilema ou lenho ¢ o principal
tecido condutor de agua e de nu-
trientes minerais absorvidos do solo
pelas raizes das plantas vasculares.
O xilema fica na parte mais interna
do tronco, e a seiva tem movimen-
to ascendente, no sentido das raizes
para as folhas. O floema, ao contra-
rio, fica em posi¢do mais externa no
caule, e é a estrutura responsavel

Figura 03 - Representagéo
esguematica de corte
anatdmico de caule de
planta de Inga (Inga edulis)
(USP, 2023).
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para a condugdo da seiva elabora-
da, ou seja, das substancias organi-
cas produzidas no metabolismo das
folhas, sendo transportadas para o
sistema radicular e que sao respon-
saveis para o seu crescimento e para
o desenvolvimento dessa estrutura
vegetal. Esses dois tecidos sdo co-
nhecidos como feixes vasculares,
por onde ocorre toda a circulagéo
de substéancias minerais e organicas
da planta.

O xilema faz parte do cilindro cen-
tral, o qual é constituido de tecidos
mortos lignificados e que d&do susten-
tabilidade fisica as arvores. As cama-
das do lenho vao sendo acumuladas

Aplicacao no corte

Nessa modalidade de controle
quimico, o herbicida é aplicado no
corte do tronco, logo apds a ceifa
da planta. Quando ha o corte do
caule, ocorre forte pressao negati-
va nos canais condutores do floe-
ma, e os liquidos sdo sugados para
a base remanescente da planta, em
direcdo as raizes. Por esse motivo, é
importante a aplicagdo do herbicida
no corte, em curto periodo, apds a

na medida em que a planta cresce,
aumentando o didmetro do caule.
Os tecidos vivos, incluindo o floema,
vao formando-se continuamente em
direcdo radial externa do caule, na
medida em que as células mais inter-
nas vao morrendo e incorporando-se
ao lenho. E importante afirmar que
os herbicidas vao ser transportados
pelo floema para a base da planta e
para o sistema radicular.

As importancias desses tecidos
serdo abordadas na medida em que
forem descritos os modos de aplica-
cdo dos herbicidas no controle das
plantas indesejadas, nas linhas de
eletricidade.

ceifa, para aproveitar esta sucgdo
fisica e que possa atingir o sistema
radicular em maiores quantidades e,
dessa forma, comprometer a sobre-
vivéncia da planta com maior efica-
cia. Na Figura 04, est4 apresentada
uma foto da aplicagdo de herbicida
na base recém-cortada de arvore,
em area demonstrativa de MIV, no
Rio Grande do Sul.
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O ideal é que a aplicagdo da cal-
da herbicidica seja realizada em
pouco tempo apds o corte, quando
ainda ha o efeito da presséo capilar
negativa para a sucgdo do produ-
to. No entanto, apds esse periodo,
também é possivel a aplicagdo do
herbicida, e a calda ird penetrar por
agoes da gravidade e da capilarida-
de, podendo atingir areas de floema
ainda sobreviventes, logo abaixo
do tecido morto, pela dessecacdo
que se segue ao corte. Esse perio-
do deve ser de poucos dias, e sua
extensao é varidvel com a espécie,
idade da planta, condi¢des do solo
e clima, formulacdo, volume da cal-
da aplicada e outros fatores.

Quando ha atraso maior na apli-
cagdo no corte do tronco, os vasos
capilares podem estar obstruidos
pelo acimulo de materiais e pelo
crescimento de fungos saproéfitas
oportunistas, e essa modalidade de
aplicagdo é bastante comprometida
em termos de eficacia, uma vez que
a penetragdo da calda é bastante
dificultada. Nessa situacdo, é inte-
ressante que se usem instrumentos
para fazer cortes na superficie cor-
tada, antes da aplicacao do herbici-
da. Dessa forma, parte do herbicida
aplicado pode atingir o floema das
plantas, mas é recomendado que
ndo se aguarde essa situacao.

Figura 04 - Aplicagao

de herbicida na area
recém-ceifada de tronco
da arvore emlinha de
transmissao elétrica, na
regiao Sul do Brasil (Ecosa-
fe e RGE Sul).
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Figura 05 - Aplicacéo hasal
de calda herbicidica em ar-
vore de pequeno diametro,
em area demonstrativa,
em Piracicaba-SP. (Ecosa-
fe e CPFL Distribuicéo).

E muito importante relembrar que
o transporte da calda herbicidica é
realizado pelo floema, o qual fica na
parte mais periférica do tronco (Figu-
ra 03). Dessa forma, em troncos de
grande diametro, a aplicagdo deve
ser dirigida apenas na parte externa
ao lenho, onde se encontram os va-
sos condutores de seiva elaborada

Aplicacao basal

Nessa modalidade, a calda herbi-
cidica é aplicada na superficie exter-
na do caule de arvores de menor di-
ametro (Figura 05) ou em arbustos.
A aplicagdo deve ser dirigida para

para as raizes. Essa medida é impor-
tante para o menor uso de herbicida
na area. A aplicagdo do herbicida,
apenas no centro do corte do cau-
le, ndo produzira efeito satisfatorio.
Em troncos de menor didmetro, nao
ha como dirigir a aplicagao, e todo
o corte deve ser atingido pela calda.

a base da planta, do colo (inser¢éo
no solo) até a altura de 50-80 cm,
molhando-a até ao inicio do escorri-
mento superficial.
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Nessa modalidade de aplicagéo,
o herbicida devera passar pelas ca-
madas que formam a periderme da
planta (Figura 03) até chegar ao floe-
ma. Para essa absorcéao e transporte
até ao floema, os dleos apresentam
maior facilidade que as solugdes
aquosas. Desta forma, na aplicacao
basal, os herbicidas devem ser dilu-
idos em solventes organicos, como
6leo diesel ou dleos vegetais. O
herbicida atinge o floema e é trans-
portado para o sistema radicular,
promovendo a morte da planta.

A eficacia desse modo de aplica-
¢ado depende da espécie-alvo, das

condigdes fisioldgicas da planta, do
didmetro do caule e de outros. Tra-
ta-se de um modo de aplicagao bas-
tante seletivo em funcao do direcio-
namento do herbicida apenas para
o caule da planta-alvo e é bastante
eficaz no controle de arvores de pe-
queno porte, mesmo que se trate de
plantas com indmeros ciclos de re-
brota (Figura 06). Na referida Figura,
é possivel observar a seletividade na
modalidade de aplicagdo, pois en-
quanto a planta-alvo foi eliminada,
as demais plantas encontravam-se
bastante sadias, sem qualquer sin-
toma que pudesse ser caracterizado
pela agdo do tratamento.

Figura 06 - Resultado

da aplicacao basal de
herbicida em planta de
eucalipto, estressada por
varios ciclos de rebrota,
em area demonstrativa
em Caeté-MG (Ecosafe e
CEMIG).
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Ha uma forma de aplicagdo inter-
mediaria entre essas duas modalida-
des anteriores, que ¢ a aplicagdo na
base com raqueamento. Nessa for-
ma de aplicagdo, o aplicador realiza
alguns talhos laterais no caule para
atingir o floema da planta e, a se-

Aplicacao foliar

Nessa modalidade, a calda her-
bicidica é aplicada diretamente
nas folhas e nos caules verdes das
plantas indesejadas ainda jovens ou
com pouco tempo de rebrota (Figu-
ra 07). A planta deve ter érea foliar
satisfatéria para que a quantidade
do herbicida absorvida por essas
partes verdes seja suficiente para a
translocacdo e a morte do sistema
radicular.

E bastante importante considerar
que a aplicagdo foliar de herbicidas
consta com algumas varidveis im-
portantes na determinagéo da efica-
cia do produto. A calda herbicidica,
atingindo o alvo, deve ser absorvi-
da para os tecidos internos da folha
e, entdo, translocado para o caule
e para o sistema radicular. Se nao
ocorrer essa translocacdo, o herbi-
cida promove apenas sintomas que
ficam circunscritos as folhas, poden-
do promover desfolhamento e nao
matando as plantas, e ocorrendo
emissdo de novas folhas e rebrota.

guir, aplica o herbicida apenas nos
cortes laterais, para que tenha aces-
so a esses feixes vasculares. Essa
modalidade de aplicagdo é bastante
usada em plantas em que o herbi-
cida tem dificuldade de passar pela
periderme e atingir o floema.

A absorcdo do herbicida ocorre
via epiderme das folhas e, por isso,
deve ocorrer contato intimo entre a
gota pulverizada e a superficie fo-
liar, sem que ocorra escorrimento da
gota. Como ha grande diversidade
das caracteristicas das superficies
foliares, algumas com cerosidade,
outras lignificadas e outras com
densa pilosidade, a gota pulverizada
tem de conter, além da agua, subs-
tancias que facilitem esse contato
e evitem escorrimento, facilitando
a absorcdo. Essas sdo substancias
conhecidas como adjuvantes, que
nado tém propriedades fitossanitarias
e sdo adicionadas na preparagao da
calda do herbicida para melhorar a
aplicagdo e para aumentar sua efica-
cia. Os adjuvantes atuam reduzindo
a deriva, promovendo maior molha-
mento e melhor espalhamento da
calda sobre as folhas, e maior efici-
éncia e velocidade de absorcdo do
ingrediente ativo.
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A aplicagdo foliar em periodos
muito quentes e secos pode reduzir
a eficacia do herbicida em funcéo da
rapida evaporagdo da gota, e, nesse
aspecto, os adjuvantes também tém
importancia impar, reduzindo esse
processo.

Outro aspecto muito importante
é que o herbicida, para atingir os te-
cidos internos da planta, necessitam
de algum tempo, dentro do qual
ndo pode ocorrer chuva, sendo ha
lavagem do produto. Na aplicagao
foliar, deve-se observar essa infor-
magao no rétulo de cada produto.

No inicio da adogdo do projeto do
MIV, ha a necessidade da integracédo
da rogada com a aplicagédo dos her-
bicidas. No caso da rocada manual,
ha duas opgdes: aplicagdo no toco
logo apos o corte das plantas inde-
sejadas ou aplicagdo foliar algum
tempo apds a rogada, normalmente
de 60 a 90 dias.

Nas intervengbes subsequentes
nesta 4rea, hd a predominancia da
aplicacao foliar em escapes ou em
novas plantas indesejadas da rege-
neragdo por sementes, COMO MOs-
trado no exemplo da Figura 08.

Figura 07 - Aplicagao foliar
de calda herbicidica em
rebrota de arvore aos 34
dias apds a rocada em
area de pesquisa, em

Juiz de Fora-MG. (CGTl e
CEMIG).
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Figura 08 - Exemplo de
espécie indesejada para
controle seletiva - Area de
demonstracao e pesquisa
- State Game Lands 33 -
Pennsylvania-EUA.

HERBICIDAS REGISTRADOS PARA MIV

Nesse texto, serdo abordadas
apenas as formulagdes dos herbici-
das registrados para aplicagdo em
faixas de seguranga de linhas de
transmissdo e de distribuicdo elé-
trica registrados para uso no Bra-
sil e que tém sido mais utilizadas
no MIV. Esse registro é concedido
pela Agéncia Nacional de Vigilan-
cia Sanitaria (ANVISA) e pelo Insti-
tuto Brasileiro do Meio Ambiente,
e dos Recursos Naturais Renovéveis
(IBAMA), apos exaustiva analise de
documentos, envolvendo a eficicia
no controle das plantas indeseja-

das, seguranca ambiental, toxicida-
de aguda e crbnica para seres hu-
manos e animais, persisténcia e os
destinos ambientais, dentre outras.
Os herbicidas registrados para o
MIV, em linhas de transmissdo e de
distribuicdo elétrica, passaram por
todas essas avaliagbes, nos érgaos
federais competentes. As principais
formulagdes comerciais registradas
no Brasil, para dreas nao agricolas e
homologadas para uso em faixas de
seguranga de linhas de transmissdo
e de distribuicdo elétrica, sdo cita-
das a seguir:
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Garlon NA®

O Garlon NA® tem uma for-
mulagcdo que possui como ingre-
diente ativo o herbicida triclopir,
querosene e ingredientes inertes,
e estd registrado no IBAMA, sob
o n. 0195/2010, para controle de
plantas indesejadas, em &reas nao
agricolas, oleodutos, aceiros, ferro-
vias, margens de rodovias, linhas de
transmissdo e florestas nativas (IBA-
MA, 2021). Trata-se de um herbicida
para aplicagdo em pds-emergéncia,
para o controle de dicotiledéneas,
com aplicagdes foliares, em corte de
tronco ou na base externa de caules.

Dominum NA®

O Dominum NA® é uma mescla
de dois ingredientes ativos, combi-
nando aminopiralide, fluorixipir-me-
tilico e ingredientes inertes. Esse
herbicida estéa registrado no IBAMA,
sob o n. 0192/2010, para controle
de plantas indesejadas, em 4&reas
nao agricolas, oleodutos, aceiros,
margens de rodovias, ferrovias e li-
nhas de transmissdo de eletricidade.
Trata-se de um herbicida pés-emer-
gente para o controle de dicotile-
doneas, com aplicagdes foliares, em
corte de tronco ou na base externa
de caules. Essa formulacdo é seleti-
va a gramineas e, por isso, é bastan-
te utilizada em pastagem.

Esse herbicida é facilmente trans-
locado pelo xilema e pelo floema,
alcangando todas as partes das
plantas e atua alterando o equili-
brio hormonal da planta, levando-a
a morte. E um herbicida indicado
para controle de arvores, arbustos e
plantas herbaceas de folha larga, e
é seletivo para gramineas nas doses
utilizadas no MIV. Por esse motivo,
¢ bastante utilizado no controle de
plantas daninhas em pastagens.

O aminopiralide é um herbicida
transportado facilmente pelo floe-
ma e pelo xilema, tem absorgdo pe-
las raizes e pela parte aérea. Embora
seja um produto que, nas formula-
¢Oes comerciais, esteja sempre asso-
ciado a outro herbicida, atua como
mimetizador de auxinas, promoven-
do alteragdo no equilibrio hormonal
na planta. O fluroxipir também é um
herbicida de acdo hormonal de facil
translocagdo na planta e pela ten-
déncia de acimulos dos ponteiros
das raizes e ramos das planta e, tam-
bém, atua promovendo desbalango
hormonal nas plantas.
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Pluris NA®

O Pluris NA® é uma formulacéo
que contém a mescla de trés ingre-
dientes ativos, combinando ami-
nopiralide, picloram, triclopir e in-
gredientes inertes, e estd registrado
no IBAMA, sob o n. 5677/2016, para
controle de plantas indesejadas em
areas nao agricolas, oleodutos, acei-
ros, margens de rodovias, ferrovias
e linhas de transmissdo de eletrici-
dade, e em éareas de conservagao da
natureza. Trata-se de um herbicida

Truper NA®

O Truper NA® é uma formulagao
que contém a mescla de dois ingre-
dientes ativos, combinando fluroxi-
pir, triclopir e ingredientes inertes, e
estd registrado no IBAMA, sob o n.
0190/2010, para controle de plantas
indesejadas, em éareas nao agrico-
las, oleodutos, aceiros, margens de

Arsenal NA®

O Arsenal NA® é uma formula-
¢do que contém o ingrediente ativo
imazapir e ingredientes inertes, e
estd registrada no IBAMA, sob o n.
715/1993, para controle de plantas
indesejadas em aceiros, margens de
rodovias, ferrovias, oleodutos e em
linhas de eletricidade.

para aplicacdo em pds-emergéncia,
para o controle de dicotiledéneas,
com aplicagbes foliares, em corte de
tronco ou na base externa de caules.

O picloram também é um herbi-
cida mimetizador de auxinas, com
efeito hormonal, e sua grande efica-
cia estd associada a sua rapida mo-
bilidade na planta e na resisténcia
a degradagao de sua molécula nos
tecidos da planta.

rodovias, ferrovias e linhas de trans-
missdo de eletricidade, e em éreas
de conservacdo da natureza. Trata-
-se de um herbicida para aplicagao
em pos-emergéncia, para o controle
de dicotiledéneas, com aplicages
foliares, em corte de tronco ou na
base externa de caules.

O imazapir é um herbicida que
atua na inibicdo da sintese de ami-
noacidos essenciais para a planta,
levando-a a morte. Esse herbicida
é absorvido pelas folhas e pelas rai-
Zes, e move-se rapidamente através
da planta, acumulando-se nos me-
ristemas apicais das plantas onde
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interrompe a sintese proteica, in-
terferindo no crescimento celular e
na sintese de DNA da planta. E um
herbicida que tem acdo de pré e

Esplanade NA®

O Esplanade NA® é uma formula-
cdo que contém como ingrediente
ativo o herbicida indaziflam e ingre-
dientes inertes, e esta registrado no
IBAMA, sob o n. 28182/2018, para o
controle de plantas indesejadas, em
aceiros, margens e acostamentos
de rodovias, ferrovias, pista de ae-
roporto, patios, oleodutos, gasodu-
tos, terminais, linhas de transmisséo
e de distribuicdo de energia elétrica,
subestacoes de energia, canteiros,
usinas fotovoltaicas e edlicas e, em
outras areas ndo agricolas que te-

Formulacoes de glifosato

O ingrediente ativo glifosato tem
varias formulagdes registradas para
uso ndo agricola, e essas sdo citadas
no site do IBAMA (IBAMA, 2023),
que apresenta a relagdo de produ-
tos fitossanitarios para uso fora de
ambientes agricolas e pastoris.

pbs-emergéncia. Quando aplicado
em pré-emergéncia, dependendo
da dose, pode apresentar longo pe-
riodo residual.

nham potenciais riscos gerados pela
presenca de vegetagdo.

O indaziflam é um herbicida sele-
tivo de aplicacdo em pré-emergén-
cia, de longo efeito residual no solo,
e que atua inibindo a sintese de ce-
lulose, promovendo perda da inte-
gridade celular e, em consequéncia,
morte da planta. E um herbicida uti-
lizado somente em pré-emergéncia
e bastante utilizado na manutencao
de aceiros.

O dlifosato € um herbicida de
aplicagdo pds-emergente, sem qual-
quer efeito pré-emergente. Atua na
inibicdo de enzimas, impedindo a
sintese de aminoacidos essenciais
ao crescimento das plantas, promo-
vendo sua morte.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Meristema
https://pt.wikipedia.org/wiki/Meristema
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NECESSIDADE DE EQUIPES TREINADAS PARA MIV

Antes de qualquer atividade de
aplicagdo de herbicidas no MIV,
deve-se atentar que os aplicadores
deverdo ser treinados e certificados
em termos da norma regulamenta-
dora NR31/2005. Essa norma tem o
objetivo de estabelecer os preceitos
a serem observados na organizacdo
e no ambiente de trabalho rural, de
forma a tornar compativel o planeja-
mento e o desenvolvimento das ati-
vidades do setor, com a prevencao
de acidentes e de doencas relacio-
nadas ao trabalho no campo.

Na aplicagdo dessa norma, cabe
ao empregador ou ao equiparado
cumprir e fazer cumprir as disposi-
¢Oes legais e regulamentares sobre
seguranga e saude no trabalho ru-
ral, de forma a garantir condicdes
adequadas de trabalho, higiene e
conforto; também, adotar medidas
de prevencdo e de protegado para
garantir todas as atividades; que os
locais de trabalho, maquinas, equi-
pamentos e ferramentas sejam se-
guros; adotar os procedimentos ne-
cessérios quando da ocorréncia de
acidentes e de doencas do trabalho,
incluindo a anélise de suas causas;
assegurar que se fornecam aos tra-
balhadores instrugdes compreensi-
veis em matéria de seguranca e de

saude, seus direitos, deveres e obri-
gagdes, bem como a orientacdo e a
supervisdo necessarias ao trabalho
seguro.

O empregador ou o equipara-
do devem promover capacitagdo e
treinamento aos trabalhadores, em
conformidade com o disposto nesta
norma reguladora. Ao término dos
treinamentos ou das capacitagoes,
deve ser emitido certificado conten-
do o nome do trabalhador, o conte-
Udo programatico, a carga horaria, a
data, o local de realizagdo do treina-
mento, o nome e a qualificagdo dos
instrutores e a assinatura do respon-
sdvel técnico, devendo a assinatura
do trabalhador constar em lista de
presencga ou em certificado. Somen-
te apds a obtencgdo desse certifica-
do, o trabalhador estd apto as ati-
vidades relacionadas a aplicagdo de
herbicidas no manejo integrado da
vegetagao.

Para o trabalho de campo e de ma-
nipulagdo dos pesticidas, o aplicador
deve estar munido dos equipamen-
tos de protecdo individual (EPIs), de
modo a evitar contato com os produ-
tos aplicados no controle das plantas
indesejadas. Esses EPIs incluem:
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e chapéu ou boné tipo arabe con-
tra a reducédo solar;

e protetor facial contra lesdes oca-
sionadas por particulas, respin-
gos, vapores de produtos quimi-
cos, ou 6culos contra a acdo de
liquidos agressivos;

e perneira contra picadas de ani-
mais peconhentos;

e colete refletivo ou tiras refletivas
para sinalizagao;

e vestimenta de corpo inteiro para
protecgdo bioldgica;

e bota ou botina, e

e roupas especiais para atividades
especificas.

Aos aplicadores cabe utilizar os
equipamentos de protecao indivi-
dual:

e apenas para as finalidades a que
se destinam;

e responsabilizar-se pela guarda e
pela conservacao;

e comunicar ao empregador qual-
quer alteragdo que os tornem
improprios para uso, e

e cumprir as determinagdes do
empregador sobre o uso ade-

quado.

A observancia do uso dos EPIs
adequados é fundamental para evi-
tar o contato direto do herbicida
com partes do corpo do aplicador
no campo (Figura 09).

Figura 09 - Aplicadores

de herbicida devidamente
paramentados para ativi-
dades de controle quimico
de plantas indesejadas,
em linhas de eletricidade
(COPEL e CGTI.
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ESPECIES-ALVO DE CONTROLE

Na manutencdo das faixas de pas-
sagem, as plantas objeto de contro-
le sdo provenientes de espécies com
capacidade de rebrotas apds corte/
rocada ou de novas plantas germi-
nadas a partir do banco de semen-
tes do solo ou de sementes, trans-
portadas pelo vento ou por animais,
de fragmentos florestais préximos.

E importantissimo relembrar que
o MIV constitui a integragédo das fer-
ramentas disponiveis para o contro-
le das plantas indesejadas nas linhas
de eletricidade, em funcdo das inter-
feréncias que podem causar no fun-
cionamento e na manutencgdo dessa
infraestrutura e, ao mesmo tempo,
incentivo das plantas desejadas que
ndo proporcionam qualquer risco ao
sistema de transmissdo e de distri-
buicdo e ao meio ambiente.

No grupo das plantas desejadas,
é incluida a vegetacdo nativa de
baixo porte, sem epinescéncia séria
e que dificultam a propagagdo de
incéndios. A comunidade de plan-
tas desejadas pode ser direcionada
pelo MIV para incremento dos servi-
cos ecossistémicos daquela faixa de
dominio, enriquecendo-a com plan-
tas apicolas, plantas que propor-
cionam habitat de reprodugdo de
pequenos animais, especialmente
passaros e plantas com alta capaci-

dade competitiva com arvores inde-
sejadas provenientes de sementes.

As plantas indesejadas sdo inime-
ras, e suas importancias variam com
a regido e com o bioma transpassa-
dos pelas linhas de eletricidade. Os
principais grupos de plantas indese-
jadas sdo: (i) plantas que possuem
rebrotas de répido crescimento e
que atingem altura suficiente para
promover risco ao funcionamento
da linhas de eletricidade; (i) plan-
tas trepadeiras; (i) plantas que fa-
cilitam a propagagao de incéndios;
(iv) plantas exodticas invasoras, e (v)
plantas espinescentes que prejudi-
cam os deslocamentos das equipes
de manutencdo. Nesse texto serdo
comentadas algumas plantas mais
conhecidas como probleméticas
para o setor de distribuicdo e de
transmissdo de energia elétrica.

Eucalipto: Muitas plantas do gé-
nero Eucalyptus sdo utilizadas para
reflorestamento. Trata-se de uma
planta exdtica, introduzida da Aus-
tralia, e que constitui uma das mais
probleméaticas em linhas de eletrici-
dade de praticamente todo o Bra-
sil. As plantas de eucalipto, quando
s3o cortadas, emitem brotos com
répido crescimento e, normalmen-
te, requerem rogadas praticamente
anuais para a manutencao da linha.
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O controle quimico mata o tronco e
nao ha rebrota.

Bambuzinho/Taquaras: hd uma
série de bambus, especialmente
do género Guadua, que sdo muito
problematicos nas linhas de eletri-
cidade, especialmente devido suas
densidades e répida capacidade de
rebrota, com elevada taxa de cres-
cimento. E outro género que, em
linhas de eletricidade, praticamente
requer rogadas anuais. O controle
quimico elimina grande parte das
estruturas subterraneas do bambu-
zinho e reduz, significativamente,
as necessidades de reentradas para
o controle. Esse grupo de espécies
indesejadas é mais comum nas regi-
6es Sudeste e Sul do Brasil.

Embaiba: Sio plantas nativas
do género Cecropia que apresen-
tam crescimento muito rdpido e que
também exigem rogadas frequentes
de manutencgdo da vegetacao sob li-
nhas de eletricidade. Apesar de ser
nativa em varias regides do Brasil,
seu controle é fundamental, e, nesse
género, as plantas que ocorrem em
linhas de eletricidade nao sao espé-
cies ameacadas.

Pinus: As plantas do género Pinus
sdo bastante utilizadas em planta-
coes florestais, especialmente no
Sudeste e Sul do Brasil. As espécies
de Pinus cultivadas sdo exdticas,

tém caracteristicas de invasividade
e tém ocorrido em faixas de segu-
ranca de linhas de eletricidade. Por
outro lado, essas plantas tém lento
crescimento inicial, ndo apresentam
capacidade de rebrota e sdo de fa-
cil controle no manejo integrado da
vegetagao.

Camboata: H& vérias espécies
e géneros em que as plantas sao
popularmente conhecidas como
camboatd, como Cupania spp. e
Matayba spp. Essas plantas tém
ampla ocorréncia em linhas de ele-
tricidade no Brasil, variando apenas
a espécie. E uma planta com eleva-
da capacidade de rebrotas bastan-
te vigorosas, e sua presenca requer
uma frequente reentrada da rogada.
No MIV, os herbicidas eliminam os
tocos e reduzem drasticamente as
rebrotas.

Pau-jacaré: As plantas do género
Piptadenia, conhecidas como pau-
-jacaré, tém distribuicdo bastante
generalizada no Brasil, apresentam
profusa produgdo de rebrotas de ra-
pido crescimento, exigindo rogadas
frequentes. No MIV, é mais facilmen-
te controlada com aplicagdo no toco.

Amarelinho: A planta popular-
mente conhecida como amarelinho
(Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth) é
uma espécie invasora exodtica, bas-
tante agressiva e de elevada capa-
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cidade de invasdo via seminifera.
Trata-se de uma espécie que deve
merecer atengdo especial, porque,
pela sua agressividade, afeta nega-
tivamente a reposicao espontanea
da flora nativa de baixo porte na fai-
xa de seguranga, um dos pilares do
conceito do MIV.

Uva-do-Japao: trata-se de uma
espécie exodtica invasora, introduzi-
da da Asia (Hovenia dulcis Thunb.),
de rapido crescimento e profusa re-
brota. Sua ocorréncia é mais restrita
aos estados do Sul do Brasil, onde
tem causado problemas em linhas
de eletricidade, tanto na parte ope-
racional, como na recuperacao da
flora nativa nas faixas.

Alfeneiro: o alfeneiro (Ligustrum
lucidum W. T. Aiton) é uma planta
exdtica invasora versatil e de facil
rebrota e crescimento, que colo-
niza faixas de seguranca de linhas

APLICACAO DOS HERBICIDAS

A aplicagdo dos herbicidas na mo-
dalidade MIV, na gestdo da vegeta-
cdo sob linhas de eletricidade, deve
ser realizada de forma dirigida, ape-
nas sobre as plantas indesejadas.
Dessa forma, na grande maioria das
vezes, deve ser realizada com apa-
relho pulverizador costal. Esses apa-

de eletricidade. Introduzida na ar-
borizacdo urbana, tornou-se exoé-
tica, especialmente na regido da
mata atlantica. Também é sensivel
aos herbicidas registrados para o
MIV no Brasil.

Capins exéticos: hd uma sé-
rie de gramineas exdticas que
invadem faixas de seguranca de
linhas de eletricidade, como ca-
pim-braquiaria (Urochloa decum-
bens (Stapf) R.D.Webster), ca-
pim-colonido (Panicum maximum
Jacq.), capim-napier (Pennisetum
clandestinum Hochst. Ex Chiov.)
e capim-andropogon (Andropo-
gon spp.). Embora essas gramine-
as nao tenham porte para causar
problemas diretos as instalagbes
de linhas de eletricidade, sdo im-
portantes fatores de propagagdo
de incéndios e, também, dificul-
tam a recolonizacdo com vegeta-
¢ao nativa na area.

relhos podem ser manuais, elétricos
ou motorizados. Pela dificuldade de
caminhamento dentro das linhas de
eletricidade, cobertas com vegeta-
cao, recomenda-se que se utilizem
aparelhos costais elétricos ou manu-
ais, que sdo mais leves e conforta-
veis para o aplicador.
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No uso dos aparelhos costais, os
componentes acessorios do pulve-
rizador, incluindo tipo de ponta e
pressao de trabalho, devem seguir
as recomendacdes do fabricante ou
a instrugdo do técnico responsavel
que tenha atribuicdo profissional
conferida pelo Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia - CREA.
A aplicagdo deve ser efetuada até
ao ponto de escorrimento nas folhas
(aplicacao foliar), no caule (aplicagéo
basal) ou no molhamento do corte
(aplicagdo no toco).

No caso da aplicagdo dirigida
nas folhas, caules (com ou sem ra-
queamento) ou corte do toco para
eliminagdo de plantas indesejadas,
as concentragdes dos herbicidas va-
riam de 1,5% a 2,5% na calda her-
bicidica, dependendo da toleréancia
da espécie vegetal, do tamanho da
planta e do produto escolhido. Para
aplicagdo na manutengéo de vias de
acesso para equipes de manuten-
céo, os herbicidas residuais deverdo
seqguir as especificacdes de bula, e
os volumes de aplicagdo devem ser
baseados em litros por hectare da
calda herbicidica, recomendando-se
entre 200 e 400 L/ha para que a cal-
da atinja a superficie do solo.

E fundamental acentuar que, no
caso da aplicagdo basal, os herbi-
cidas deverao ser aplicados em so-

lucdo com dleos (mineral ou diesel)
para vencer mais efetivamente as re-
sisténcias dos tecidos da periderme
do caule.

Na modalidade MIV em linhas de
eletricidade, em sua mais pura con-
cepgdo, a aplicagdo do herbicida
deve ser realizada com pulverizador
costal de pequeno porte (5 - 15 L)
para facilitar o operador a transitar
na faixa de seguranca, ndo promo-
ver lesdes dsseas e permitir melhor
direcionamento do jato para as
plantas indesejadas. Para aplicagdes
no toco, logo apés o corte do tron-
co, deve-se utilizar um bico cone
cheio, com baixa pressdo, para que
o molhamento seja completo. Esse
mesmo tipo de equipamento pode
ser utilizado para aplicagdo basal,
ndo se esquecendo do solvente do
herbicida desse tipo de aplicagao.

No caso da aplicagdo foliar, o
pulverizador pode ser similar, mas
o bico de pulverizagdo deve ser do
tipo leque, com vazdo para 200-250
L/ha, embora a aplicagédo seja diri-
gida para as folhas. A pressdo de
pulverizagdo deve ser de 25 psi (li-
bra-forca por polegada quadrada),
e adjuvante adequado deverd ser
adicionado na calda.

Apods a aplicagdo dos herbicidas,
deve ser estabelecido um intervalo
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de seguranga de 24 horas para a re-
entrada de qualquer pessoa ou ani-
mal doméstico na &rea. Caso houver
a necessidade da entrada de qual-
quer pessoa nesse periodo, essa de-
verd estar munida de todos os EPIs
utilizados na aplicagao.

Deve-se considerar que algumas
precaugdes gerais no uso de her-
bicida no MIV devem ser rigorosa-
mente seguidas, a saber:

e utilizagdo exclusiva de produtos
registrados para uso ndo agrico-
la;

e 0 aplicador e os auxiliares ndo
devem comer, beber ou fumar
durante o manuseio ou a aplica-
cdo dos herbicidas, e devem es-
tar utilizando EPIs sem qualquer
dano;

e ndo devem desentupir bicos,
orificios e valvulas com a boca, e

e ndo devem transportar bebidas,
alimentos e medicamentos junto
com os herbicidas.

Mesmo no preparo da calda, a
pessoa deve estar munida dos EPIs
citados na NR31, a embalagem do
herbicidas deve ser aberta de modo
a evitar respingos e essa operagao

deve ser feita em local aberto e ven-
tilado.

Na aplicagdo dos herbicidas, o
aplicador deve evitar ao maximo
o contato com a partes aplicadas,
que a operagdo ndo seja realizada
na presenca de ventos fortes e nas
horas mais quentes do dia, de modo
que nao entre em contato com a né-
voa do produto (contra o vento), e
o produto deve ser utilizado apenas
na dose recomendada.

Apds a aplicagdo:

e adreadeve sersinalizada, adver-
tindo que é uma area tratada a
menos de 24 horas, e essa sina-
lizagdo deve ser mantida até ao
final do periodo de reentrada;

e ndo é permitido deixar sobras
de calda herbicidica no tanque
do pulverizador;

e o restante de produto (formula-
¢do) ndo utilizado deve ser man-
tido na embalagem original ade-
quadamente fechada e mantida
em local trancado e longe do al-
canco de criancas e de animais;

e antes de retirar os EPIs, o apli-
cador deve lavar as luvas ainda
vestidas;
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e asequéncia de retirada dos EPIs
deve ser a seguinte: touca ara-
be, 6culos, avental, botas, luvas
e mascara. O aplicador deve to-
mar banho logo apos.

Os EPIs devem ser trocados dia-
riamente e lavados em separado das

ETAPAS DE IMPLANTAGAO DO MIV

Na Figura 10, estd graficamente
apresentado o esquema que deve
ser adotado na implantagdo e no

Conclusdes e
reprogramacao
das atividades

Avaliacdo
sistematica dos
resultados

Diagndstico da
vegetacdo

Aplicacdo da
modalidade
selecionada

demais roupas da familia. A pessoa
que for efetuar a lavagem, deve uti-
lizar luvas e aventais impermeaveis.
A embalagem vazia ndo deve ser
reutilizada para qualquer propdsito
e deve ser descartada de acordo
com a legislagdo do MAPA.

acompanhamento dos programas de
MIV sob linhas de eletricidade, que
incluem as etapas que se seguem.

Avaliacdo da
estratégia de
acdo

Programacao
das atividades

Figura 10 - Fluxograma
circular das etapas de im-
plantacao e de condugao
das atividades de MIV, em
faixa de seguranga de
linhas de eletricidade.
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Diagnéstico: a primeira atividade
é o diagndstico da vegetagdo e da
area em que sera realizado o manejo
integrado da vegetagdo. Nessa ava-
liacdo inicial, varios fatores devem
ser considerados nas definicdes do
trabalho: modalidade de ocupacéao
do solo, tipo de vegetacdo presente
(espécies) e quais sdo os riscos as-
sociados a elas, extensdo da faixa,
proximidades de areas urbanizadas,
topografia ao longo da linha, proxi-
midade de areas com restricdes am-
bientais e outras.

Estratégia de acdo: Com esses
dados, os técnicos especializados
realizardo as escolhas dos equipa-
mentos, da época do ano em que o
servico sera mais bem sucedido, dos
servidores mais adequados ao tipo
de servico, as técnicas de manejo
que serdo implementadas, os herbi-
cidas, as doses e os equipamentos
de aplicagao, e outras providéncias
para o trabalho.

Programacdo das atividades:
Essa etapa consiste na preparagao
da infraestrutura para as ativida-
des de campo, como mobilizagao,
acomodamentos e registro legal
das equipes de trabalho, logistica
de aquisicdo e armazenamento de
equipamentos e produtos (herbici-
das e adjuvantes), reunides de in-

tegracdo de seguranca de trabalho,
etc.

Aplicacao da modalidade de
MIV selecionada: Nessa etapa, as
equipes vao a campo e executam
os trabalhos de controle das plan-
tas indesejadas. E bastante impor-
tante que, nessa etapa, as Iogisticas
de alimentacdo, dessedentacdo e
transporte das equipes funcionem
de maneira satisfatéria. Essa logisti-
ca ja deve vir programada da etapa
anterior “programacao das ativida-
des”, mas deve ser checada e revis-
ta constantemente. Os resultados
vdo sendo avaliados na medida em
que essa etapa progride.

Conclusées e reprogramacao
das atividades: Essa etapa é mui-
to importante porque deve ocorrer
uma atividade de avaliacdo dos re-
sultados alcancados, envolvendo o
profissional responsavel, os chefes
de equipes de campo e os opera-
dores. Todos devem expressar seus
pontos de vista e daf saird uma re-
programagdo das atividades para o
ciclo vindouro. Ainda nessa etapa,
uma reuniao envolvendo os respon-
saveis pela equipe prestadora de
servico e o responsavel pela ma-
nutencdo da contratante deve ser
realizada para o realinhamento das
atividades do préximo ciclo.
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LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Para os servicos de manejo de ve-
getagdo, deverdo ser atendidos to-
dos os requisitos previstos na legis-
lagdo ambiental vigente, seja para a
supressao de arvores e de equipa-
mentos para o seu corte (licenca de
porte e uso de motosserras), seja
para aplicacdo de herbicidas nao
agricolas, além de outras exigéncias
dos érgéos envolvidos.

O corte ou a supressdo da vege-
tacdo nativa na faixa de seguranca
ndo poderd ser realizado antes da
obtencao, pela concessiondria, da
autorizagdo florestal ou de docu-
mento equivalente.

As faixas de seguranca de linhas e
redes de distribuicdo de energia sdo
consideradas areas nao agricolas;
portanto, os herbicidas definidos
para uso deverdo ser registrados
como nao agricolas (NA). O uso de
substéncias toxicas, em desacordo
com a legislagdo, pode ser incluido
na Lei de Crimes Ambientais (Lei n.
9.605/1998).

No Estado do Parand, a aplicagao
de herbicidas em &reas ndo agrico-
las é licenciada pelo Instituto Agua e

Terra (IAT), por meio de Autorizagao
Ambiental (AA), conforme o Art. 186
da Resolucdo SEMA n. 031/1998.
Dentre os documentos necessarios
para este protocolo, estdo o Pla-
no de Controle Ambiental — PCA,
o Guia de Aplicacdo, o Receituério
Agronémico e a Anotacdo de Res-
ponsabilidade Técnica (ART) do
profissional habilitado, responsavel
pela aplicacdo do produto.

O Plano de Controle Ambiental —
PCA deve ser elaborado e executa-
do por técnico habilitado, incluindo
a caracterizacdo da vegetagao a ser
controlada e mantida, os herbicidas
a serem utilizados e o levantamento
de possiveis impactos ambientais e
as medidas de controle.

O Guia de aplicagdo é um docu-
mento que deve incluir informagdes
como: produto e dosagem, nimero
do receituario agronémico, respon-
savel técnico, modo de aplicacao,
equipamentos de protegdo individu-
al obrigatério, precaugdes de uso,
prevencao e primeiros socorros, em
casos de acidentes, e disposigdo fi-
nal de residuos e de embalagens.
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Na Autorizagdo Ambiental podem
ser estabelecidas condicionantes
como aviso prévio formal do crono-
grama de aplicagdo da interessada
para o Escritério Regional do IAT en-
volvido e emissao de aviso publico
para alertar nucleos habitacionais,

EXEMPLOS PRATICOS

A seguir, sdo mostrados exemplos
de situagcdes encontradas nas faixas
de passagem de empreendimentos
lineares de transmissdo e de distri-
buicdo de energia elétrica e sugeri-
do qual seria o método para o con-
trole da vegetagao.

Os empreendimentos lineares
cruzam diferentes ambientes, com

através da midia impressa (panfle-
tos, jornais e outros) e/ou da midia
eletrénica (rddio e outros) com, no
minimo, 48 horas de antecedéncia,
a fim de alertar a populagdo préxima
das areas alvo de aplicagéo.

diferentes situagcdes de vegetacdo;
por isso, frequentemente, vai ser re-
querida a aplicagdo de um método
de aplicagdo do MIV ou uma combi-
nagdo de métodos, dependendo da
localizagdo e do tipo de instalagéo.
Areas com condigdes similares po-
dem ser manejadas de forma seme-
lhante.

Aplicacao do MIV na Manutencao de Faixas de Passagem de Linhas de

Eletricidade

Define-se como area de manutencgao, as faixas de passagem que ja vém
sendo manejadas e a vegetagdo controlada com rogadas periédicas.
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Area com
necessidade

de controle

de vegetacao
predominantemente
nativa em zona
rural, em local
sem restricoes
ambientais, onde
é aplicada rogada
manual.

Nestas areas,

deve ser utilizado
integracao de
métodos de manejo.
Nas arvores cortadas,
¢ indicada a aplicacao
de herbicida no

toco; em arvoretas

e arbustos grandes,
recomenda-se a
aplicacdo basal, e nas
plantas arbustivas

e herbaceas com
necessidade de
controle, € indicada a
aplicacéo foliar.
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firea com necessi-
dade de controle de
vegetacao predomi-
nantemente nativa
em zona rural, onde
¢ aplicada rocada
mecanizada.

Comarocada
mecanica, devido ao
esfacelamento dos
tocos, perde-se area
para aplicacao direta
dos herhicidas.
Neste caso, deve ser
utilizada aplicacao
foliar nas rebrotas,
formadas entre 60 e
90 dias apds rogada,
ou quando houver
area foliar o suficien-
te para absorvero
herbicida e promover
uma concentragao
adequada no sistema
radicular.

A primeira aplicacao é
dirigida para as plan-
tas indesejadas; no
entanto, nao sera tao
seletiva, pois podera
haver dificuldades na
localizacao exata de
plantas de interesse
de controle; mas, na
segunda aplicagao,
sera conseguida
melhor localizacao
das espécies alvos de
cantrole.

Trepadeiras na base
de torres ou postes.

Geralmente, as
trepadeiras que
crescem nas torres
0u Nos postes, tém
fonte de duas ou trés
plantas. E necessario
observar onde esta
araizdaplantae
realizar a aplicacdo
basal.

Em algumas
situacdes, a base das
plantas pode estar
localizada fora da
faixa de seguranca
e, Se nao houver
possibilidade de
aplicacao na base

da planta, pode ser
utilizada aplicacao
foliar mais intensa,
para translocagao do
herbicida na planta e
controle.

F importante retirar
ahiomassa da planta
antes que seque,
para evitar incéndio
vertical.
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Vegetagao
regenerante na base
das torres em meio a

area agricola.

No caso de arvores

e arvoretas, utilizar
aplicacao basal com
ragueamento (corte
para aplicacao de
herbicidas) na arvore,
s6 no tronco, de
modo a garantir que
nao haja interferéncia
na vegetacao agricola
proxima.

Para controle de
vegetacao herbaceo-
arbustiva, usar
aplicacdo foliar, com
bico com gotas mais
grossas, para reduzir
possihilidade de
deriva.

Par a evitar vegeta-
cdo no local, utilizar a
remocao da vegeta-
cdo e a aplicacao de
herbicida pré-emer-
gente, como o0 Arse-
nal e Esplanade, para
gvitar o crescimento
de novas plantas
proveniente de
sementes do banco
do solo.

Eucalyptus spp.
(eucalipto) e outras
espécies exdticas
com capacidade de
rebrota.

No caso de corte
de arvores adultas,
deve ser realizada
aplicacdo no toco,
com Garlon NA.
Para rebrotas
peguenas ou
arvoretas, deve ser
realizada aplicacéo
foliar com Pluris NA
ou Arsenal NA,

Areas de
reflorestamentos de
Pinus spp. (pinus).
0 controle das
rebrotas nativas
indesejadas e a
formacao de uma
vegetacao de baixo
porte e densa, vao
promover controle
competitivo, inibindo
agerminacao das
sementes de pinus,
que dependem

de luz solar para
crescimento.
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Taquara e hambus.
Ha um produto
adequado para o
controle de taguaras
e bambus, mas

este nao é vendido
comercialmente

no Brasil. Em
substituicao, para
controle, deve ser
realizada a supressao
e posterior aplicacao
foliar nas rebrotas
formadas cerca de 30
a 60 dias ou quando
a vegetacao atinja
cerca de 40260 cm.
Pode ser necessario
mais de uma
aplicacao. Nao ha um
herbicida 100% eficaz
comercializado,

mas é esperado um
controle satisfatdrio
com os herbicidas
registrados para uso
NA.

Samambaias

As samambaias sao
plantas caracteristicas
de solos 4acidos.

As espécies que nao
secam e que, pelo porte
e caracteristicas, nao
impedem a entrada das
equipes de manu-
tencao, podem ser
mantidas na faixa de
seguranca.

Espécies de maior porte
ou em local que nao
podem ser mantidas,
como 0 samambaido
(Pteridium clansdesti-
numHochst. ex Chiov.),
devem ser controladas.
Nestes casos, realizar a
aplicacao foliar, com o
Pluris NA.

Canavial

Os plantios de cana-de-
-agUcar soh empreen-
dimentos lineares de
energia tém alto risco
de incéndios. A orien-
tacao é que a planta
nao seja plantada sob
linhas e/ou substituida
por outras culturas.

E recomendado fazer
um aceiro para evitar
riscos de incéndios na
faixa de seguranca dos
empreendimentos.

Para eliminar tiguera de
cana, 0 herhicida ade-
quado para controle € 0
glifosato em aplicagéo
foliar,



Manual de Manejo Integrado da Vegetacdo (MIV) em faixas de seguranca de linhas de
transmissao e distribuicdo de energia elétrica

Robinson Anténio Pitelli | Luciana Leal | Angélica Maria de Campos Machado Pitelli
Merenda | Carlos Bitencourt da Rocha Junior

Vegetagao com
predominio com
gramineas
Anecessidade de
controle dependera
doclima e do porte
davegetacaoe o
risco que a graminea
oferece ao ambiente.
Se pelas
caracteristicas
podera ser problema
com incéndios,

ela devera ser
controlada visando
ao surgimento

de espécies

de folhalarga
(dicotiledoneas),
mais resistentes a
seca. Se nos locais
com gramineas

for observada
aocarréncia de
rebrotas ou de novos
individuos de arvores,
devera ser feito o
controle seletivo
destas.

Se agraminea nao
seca e o porte for
compativel com o
acesso das equipes
de manutencao, pode
ser mantida.

0 método de controle
de gramineas
indicado & o foliar.

No caso de gramineas
altas, elas devem
ser cortadas rente
ao solo, e nas
rebrotas, com, pelo
menos, 20 a 30 cm,
aplicado Arsenal ou
formulagdes NA do
glifosato na rebrota.
0 imazapyr, ingre-
diente ativo do Arse-
nal, € indicado para
controlar gramineas
recém-germinadas
e manter o solo livre
de vegetacao por
determinado periodo
de tempo.

0 glifosato é indicado
para controle de
plantas até 50 cm,
mas nao impede a
germinagao de novas
sementes.
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Trilho de acesso

Para facilitar acesso

de eletricistas, pode
ser mantido trilho com
vegetacao rasteira.
Para manter esta
faixa, se tiver rebrotas
de plantas, deve ser
utilizado combinagao de
pos-emergentes com
herbicidas pré-emer-
gentes.

Em areas ja abertas,
deve ser utilizado herhi-
cida pré-emergente.
Nestes trilhos, também
pode ser realizado o
plantio de gramineas
rasteiras ou de herhéa-
ceas, se encontradas
especies nao exoticas.

Faixa de seguranga
paralela a area agricola
Dependerd da cultura
plantada na area
adjacente a faixa de
seguranca.

Para plantios com
monacotileddnea, como
o milho, os herbicidas
utilizados no MIV sao
seletivos, podendo

ser utilizado até em
aplicacao foliar.

No caso de plantio de
dicotileddneas, prin-
cipalmente o algodao
e auva (bastante
sensiveis a herhicidas
hormonais), deve-se
ter cuidados com
herbicidas e com o tipo
de aplicacao. Nestes
locais, é recomendada
a aplicacao basal e, no
toco, para nao haver
deriva.

-|..'| ok

Gramado/pastagem

Em algumas situa-
coes, predominam
gramineas, que retar-
dam expressivamen-
te aregeneragéo de
arvores e arbustos.
Nesta situagao, como
nao sao plantas-alvo
de controle, ndo é
necessario aplicacao
de herbicidas. Estas
areas devem ser mo-
nitoradas e realizada
aplicacao seletiva
eventual de plantas,
guando necessario.

Em locais em que h
risco de incéndios,
manter a vegetacao
sempre rasteira.
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Aplicacao do MIV em Novos Empreendimentos

Na implantagdo de projetos, comumente, sdo necessérios o corte de ar-
vores e a abertura de faixa de passagem. O MIV pode ser implementado
desde a implantacao da obra.

Corte de arvores
isoladas

Apos corte das arvo-
res, realizar aplicacao
no toco, para melhor
identificacao dos
troncos cortados.

Se nao for possivel,
esperar rebrota e rea-
lizar aplicacao foliar.

Nos anos posteriores,
realizar o monitora-
mento da vegetacao
na faixa de segu-
ranca, para avaliar
necessidades de
outras aplicagoes.
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Fragmento florestal

Quando ha abertura
de faixa de passa-
gem, com corte frag-
mento florestal, um
conjunto de métodos
deveré ser aplicado.

Aplicacdo no toco de
arvores de grande
porte, apos o corte.

Arvares de menor
porte, aplicacdo basal
com raqueamento.

E, se necessario,
aplicacao foliar em
arbustos de grande
porte e rebrota de
troncos cortados.
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Corte de bordadu-
ra de fragmento
florestal

Em algumas situa-
coes, sdo cortadas
apenas arvores
localizadas na borda-
dura de fragmentos
florestais, de modo
amanter distancias
de seguranca. Nestes
casos, poderé ser fei-
taaaplicacao no toco
das arvores cortadas
e monitorado para
verificar necessidade
de controle posterior.
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Areas de refloresta-
mento de Pinus spp.
(pinus)

0 pinus é uma espé-
cie gue nao rebrota,
e geralmente, nos
plantios, ha pouca re-
generacao de plantas
nativas.

Apés o corte, deve
ser realizada vistoria
para verificar se

ha plantas-alvo de
controle.

0 controle de regene-
racdo de pinus ¢ feito
COM 0 arranquio ou a
rogada.

Com o manejo da
vegetacao nativa
regenerante, é
esperado que esta
vegetacao retarde
0U Mesmo impeca
agerminacao de
sementes de pinus.
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Areas de refloresta-
mento de Eucalyptus
spp. (Eucalipto)

Para arvores grandes
de eucalipto supri-
midas, deve ser feita
namesma épocaa
aplicacdo no toco.

Se ndo conseguir,
esperar surgir a re-
brota para aplicacao
foliar. 0 mesmo se
aplica quando houver
rebrotas pequenas ou
plantas provenientes
de sementes.

Em plantios de
eucalipto, é possivel
haver regeneracao
espontanea de
plantas nativas, que
devem ser avaliadas
guanto a necessidade
de controle.
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Base de torres

Na implantagao de
torres, & comum ser
realizada a terra-
plenagem. Uma vez
aterraplenagem
completada e aim-
plantacao das torres
realizada, a tendéncia
¢ agerminacao do
banco de sementes
do solo. Nesse caso,
realiza-se a aplicacao
precoce de Arsenal
NA ou a combinacao
de formulagao NA de
Glifosato e Esplanade.
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Locais com Restricoes ou Cuidados Especiais para uso de Herbicidas

Considerando a legislagao e as normas vigentes, ha locais com proibigao
ou com restricdo de uso de herbicida como ferramenta de controle das
plantas indesejadas. A seguir, sdo mostrados os principais exemplos:

>

N
\

Area de Preservacdo
Permanente - APP
NZo é permitido o
uso de herbicidas em
locais considerados
areas de preservacao
permanente (APP],
como margens de
rios e nascentes.
Devem ser mantidos
50 m de distancia de
seguranca da APP
para inicio da aplica-
cao de herbicidas.
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Areas acidentadas
Adificuldade de acesso
a areas declivosas e ao
transporte de materiais,
de uma maneira geral,
pode tornar mais com-
plicada a aplicacéo do
MIV; entretanto, cada
situacao deve ser ava-
liada particularmente.
0 método serd definido
de acordo com o tipo
de vegetacao existente
naarea.

E proibida a aplicacéo
de herhicidas em
trechos com inclinagao
maior que 45°, carac-
terizados como Area de
Preservagao Permanen-
te (APP).

firea urhana
Ha restricdes para
aplicacao de herbicidas
em area urbana, consi-
derando a Nota Técnica
da ANVISA n. 04/2016
- Esclarecimentos sobre
[ o] capina quimica em
N/ ambiente urbano de

interseccao com outros
i ¥ 1 ambientes.
S M Deve ser consultado o
oy, - > 6rgao ambiental para

' ‘ = verificar a possibilidade

. de aplicagao de her-

tos 5 =40 bicidas nestes locais.
No Estado do Parana,
0 6rgao ambiental ndo
autoriza a aplicacéo
de herbicidas em area
urbana.
Como area urhana
deve ser considerado o
perimetro urbano des-
crito no plano diretor
municipal.




54 Manual de Manejo Integrado da Vegetacdo (MIV) em faixas de seguranca de linhas de Robinson Anténio Pitelli | Luciana Leal | Angélica Maria de Campos Machado Pitelli 55
transmissao e distribuicdo de energia elétrica Merenda | Carlos Bitencourt da Rocha Junior

Conservacao de espé-
cies ameacadas

Ha algumas espécies
protegidas por lei,

que ndo devem ser
removidas da faixa de
passagem, a exemplo
do Xaxim (Dicksonia
sellowianaHook.).

0 manejo deve ser
realizado nas demais
espécies com interesse
de controle, visando a
preservacao do xaxim.
Como a aplicacao é
dirigida, ndo ha riscos
de morte ou danos na
planta.

Vegetagao em faixa de
seguranga na margem
de rodovias

Deve ser verificado se
ha restrigoes legais
para aplicacdo de herhi-
cidas nestes locais.

Caso haja, é indicada
arocada sistematica
apenas das plantas
indesejadas.

O —

s—

/

Reduza
a Velocidade

il Area de Manancial

Vegetagao em faixa de
seguranca em Unidades
de Conservacao
Deve-se observar se

ha restricao legal para
aplicacdo de herbicidas
em trechos de empreen-
dimentos dentro de uni-
dades de conservagao de
protecao integral, como
nos Parques Nacionais e
Estaduais.

A possibilidade de aplica-
¢do de herbicidas deve
ser prevista no Plano de
Manejo da Unidade de
Conservagao.

O MIV é uma pratica
adequada para garantir
a biodiversidade nativa
com controle drastico
das espécies exoticas,
com beneficios para a
unidade de conservagao.

Mananciais

Em geral, ndo ¢ indicado
0 uso de herhicidas em
areas de mananciais de
abastecimento publico.
Excecdes devem ser ve-
rificadas junto ao érgéo
ambiental e/ou na area
gestora destes locais.
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